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CAPÍTULO 1: DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

1.1 Nombre del Proyecto 

Informe Técnico Sustentatorio (ITS) del proyecto: Mejoras Tecnológicas de la Planta Trujillo – 

AGROBREX S.A.C 

 

1.2 Nombre del Titular o Proponente (Persona Natural o Jurídica) 
 

El predio en estudio se encuentra a nombre de la empresa AGROBEX S.A.C. inscrito mediante la Partida 

Registral N° 04030405 en la Zona Registral N° IX – Sede Trujillo.  

A continuación, se presenta un resumen de los datos generales de la empresa proponente. 

Tabla 1.1 Datos de la Empresa proponente 
 

Razón Social AGROBEX S.A.C 

RUC 20131872233 

Dirección Fiscal 
Av. Panamericana Norte N° Km 561 en el distrito de Moche, provincia de 
Trujillo, departamento de La Libertad. 

Actividad Económica 

CIIU Rev.4 

CIIU 1104 : Elaboración de bebidas no alcohólicas, producción de aguas 
minerales y otras aguas embotelladas. 

 

1.3 Representante Legal 
 

AGROBEX S.A.C está debidamente representada por su apoderado el Sr. Javier Eleodoro Fernández 

Rivera, identificado con Documento Nacional de Identidad N° 10059074, según se indica la Vigencia 

Poder del Registro de Personas Jurídicas de la Oficina Registral de Lima (Anexo N°01: Documentos 

de la Empresa Proponente). 

 

1.4 Datos de la Consultora (profesionales) 
 

La consultora encargada de realizar el presente Informe Técnico Sustentatorio (ITS) es GREEN HOME 

CONSULTING S.A.C, empresa debidamente autorizada por la Dirección General de Asuntos 

Ambientales, del Ministerio de la Producción – PRODUCE, para la elaboración de Estudios de Impacto 

Ambiental, mediante RD N° 489-2016- PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM R.D. 00319-2022-PRODUCE-

DGAAMI. 

En la tabla que se muestra a continuación se brindan los datos de la consultora. Los documentos 

referidos a este ítem se encuentran en el Anexo N° 02: Registro de la Consultora. 
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Tabla 1.2 Datos de la Consultora 
 

Razón Social Green Home Consulting S.A.C 

RUC 20539807081 

Resolución emitida por PRODUCE RD N° 489-2016- PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM 

 
Dirección legal 

Calle Diego de Almagro 587 Int 312 Trujillo 

Representante Legal Susana Aracelli Burmester Silva 

DNI 1807081 

Teléfono / e-mail 949 257 287 / 
greenhomeconsultingsac@gmail.com 

 
Elaboración: Green Home Consulting S.A.C 

 

1.5 Ubicación (geográfica y política) 

Ubicación Geográfica 

El proyecto Informe Técnico Sustentatorio – Planta Trujillo – AGROBREX S.A.C será realizado dentro de 

la planta Trujillo, ubicada en Av. Panamericana Norte N° Km 561 en el distrito de Moche, provincia de 

Trujillo, departamento de La Libertad. 

En la siguiente tabla se detalla la ubicación de la planta Trujillo y del proyecto con sus respectivas 

coordenadas geográficas (UTM WGS 84). Asimismo, en el Anexo N° 03 se presenta el plano de 

ubicación respectiva. 
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Tabla 1.3 Ubicación Geográfica de la planta Trujillo 
 

Nombre Ubicación Área del Terreno (m2) Altitud (m.s.n.m.) 

Planta Trujillo Av. Panamericana Norte N° Km 561 7 442 16 
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Coordenadas Geográficas (UTM WGS84) 

Vértice Este Norte Vértice Este Norte 

A 718929.341 9100029.354 E 718784.219 9099729.866 

B 718968.867 9099840.601 F 718738.728 9099798.738 

C 718875.871 9099778.443 G 718895.400 9099887.732 

D 718874.495 9099790.720 H 718840.823 9099978.368 

Fuente: Google Earth (2022) 
Elaboración: Green Home Consulting S.A.C 

 
Ubicación Política 

 

Políticamente la planta Trujillo se ubica en el distrito de Moche, provincia de Trujillo y departamento de La 

Libertad. Sus límites son: 
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 Por el Norte: Calle Nicolini, Pasaje S/N. 
 

 Por el Sur: Propiedad terceros: Almacenes ALMAPO, Transportes Línea.  
 

 Por el Oeste:  Carretera Panamericana Norte y Propiedad Terceros. 

 Por el Este: Calle Prolongación Gonzales Prada 
 

Figura 1.1 Límites de la planta y ubicación del proyecto 
 

 

Linderos 

 

Norte 

 

Calle Nicolini, Pasaje 
S/N. 

 
Sur 

 

Propiedad terceros: 
Almacenes ALMAPO, 

Transportes Línea. 

 
Este 

 

Carretera 
Panamericana Norte y 
Propiedad Terceros. 

 
Oeste 

 

Calle Prolongación Gonzales 
Prada 

Fuente: Google Earth (2022) 
Elaboración: Green Home Consulting S.A.C 

 

1.6 Marco Legal 
 

El marco legal aplicable para el Informe Técnico Sustentatorio (ITS), está conformado por un compendio 

de normas legales que regulan los asuntos ambientales de la actividad de producción en el Perú. Estas 
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normas incluyen regulaciones nacionales y sectoriales para la protección y conservación de los recursos 

naturales, estándares de calidad ambiental, regulación de procedimientos, entre otros. Las normas 

incluidas en el presente capítulo, son aquellas que resultan aplicables al desarrollo de las actividades 

propuestas, al momento de la presentación del Informe Técnico Sustentatorio. 

En la tabla que se muestra a continuación, se presentan las normas legales aplicables al presente 

Informe Técnico Sustentatorio. 

Tabla 1.4 Legislación Ambiental Aplicable 
 

Normas Institución Reguladora 

Normatividad Ambiental General 

Constitución Política del Perú Poder Ejecutivo 

Código Penal – Título XIII (D.L. N° 635), modificado en algunos artículos por la Ley 
que Modifica Diversos Artículos del Código Penal y de la Ley General del Ambiente 
(Ley N° 29263). 

 

Poder Ejecutivo 

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada (D.L. N° 757 derogado 
parcialmente) 

Poder Ejecutivo 

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611 y sus modificatorias) Poder Legislativo 

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental (Ley Nº 28245) y 
modificatoria (Ley N° 29050) 

Poder Ejecutivo 

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental (D.S. Nº 
008-2005-PCM) 

Poder Ejecutivo/PCM 

Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (Ley Nº 27446) y 
modificatoria (D.L. N° 1078) 

Poder Legislativo 

Reglamento del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (D.S. Nº 
019-2009-MINAM) 

Poder Ejecutivo/MINAM 

Aprueban disposiciones especiales para ejecución de procedimientos 
Administrativos (D.S. N° 054-2013-PCM) 

Poder Ejecutivo/PCM 

Normatividad Ambiental General Subsector Producción 

Aprueban Reglamento de Gestión Ambiental para la Industria Manufacturera y 
Comercio Interno (D.S. Nº 017-2015-PRODUCE); y modificatorias. 

PRODUCE 

Suelo 

Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM - Aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo 

MINAM 

Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM - Aprueban Criterios para la Gestión de 
Sitios Contaminados 

MINAM 

Aire y Ruido 

Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. Nº 
085-2003-PCM) 

Poder Ejecutivo 

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM. - Aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias. 

MINAM 

Residuos Sólidos 

Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos, MINAM 

Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la 
Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos (D.S. N° 014-2017-MINAM) 

MINAM 

Decreto Supremo Nº 001-2022-MINAM, Decreto Supremo que modifica el 
Reglamento del Decreto Legislativo Nº 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de 
Gestión Integral de Residuos Sólidos, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 014-
2017-MINAM, y el Reglamento de la Ley Nº 29419, Ley que regula la actividad 
de los recicladores, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 005-2010-MINAM 

 
 

MINAM 
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1.7 Antecedentes 
 

El ministerio de la Producción con resolución directoral Nº677-2019- 

PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI con fecha 6 de agosto 2019, se aprobó el PAMA de la 

Planta Trujillo, de la empresa AGROBEX SAC. Desde esa fecha se ha venido llevando 

a cabo según cronograma de medidas del plan de manejo ambiental, sin embargo, por 

el mejoramiento y modernización de la planta se instalará una nueva línea de 

producción, también se realizarán otros cambios para lo cual es necesario realizar un 

Informe Técnico Sustentatorio (ITS)…………………………………………………………..
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CAPÍTULO 2: CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO CON IGA 
APROBADO 

2.1 Descripción del Área de Influencia del proyecto con los componentes del proyecto, aprobado con 

su IGA, acompañado de un mapa y/o plano. En el presente capítulo se realiza la descripción de las 

características actuales del área de estudio, con la finalidad de evaluar los posibles impactos en el 

medio físico, biológico y socio-económico-cultural; para ello se ha tomado como referencia: 

 Las características de la zona, enfocándose en la dirección del viento. 
 

 Censo Nacional realizado en el año 2017 por el INEI (Instituto Nacional de Estadística en los  

Censos Nacionales), el XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

Área de Influencia Ambiental 

A través del presente ITS se propone mantener el Área de Influencia Ambiental aprobada mediante 

Resolución Directoral Nº Nº677-2019-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI, debido a que se considera que el 

proyecto no generará impactos ambientales negativos adicionales a los ya declarados anteriormente. 

 

Área de Influencia Directa (AID) 
 

El AID viene dada por aquella zona geográfica donde encontramos que los impactos ambientales 

generados por las actividades desarrolladas por la empresa son directos, y la magnitud (escala de 

deterioro/afectación del aspecto ambiental) de los mismos es elevada en comparación con la de los 

demás. Esta área abarca 0.7442 hectáreas (7442 m2), en donde encontramos los diversos procesos 

que se realizan. 

 

Área de Influencia Indirecta (AII) 
 

El área indirecta se encuentra delimitada a una distancia de 50 m adicionales del área de influencia 

ambiental abarcando un área de 5 Ha. 
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Tabla 2.1 Área de Influencia Ambiental de la planta Trujillo 
 

 
 
 
 
 
 

 
Zona industrial 

 
 
 
 
 
 
 
 

Zona comercial 

Leyenda 

Descripción Símbolo Superficie (Ha) 

Área de Influencia Directa (AID) 

 

 
0.7442 

Área de Influencia Indirecta (AII) 

 

 
5 

Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

Cabe señalar que para el presente estudio se procedió a actualizar la información de Línea Base 

Ambiental (Física, Biológica y Social). 

Componentes Físicos 

En este ítem se presentan las características actuales de las áreas de influencia de la planta Trujillo, 

considerando que el presente ITS es parte de la mencionada planta. Esta caracterización comprende 

aspectos relacionados a las condiciones atmosféricas (clima), a la topografía del área (geología, 

geomorfología y caracterización de suelos), red hídrica (hidrología), entre otros. 
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Climatología y Meteorología 
 

 Clasificación Climática 
 

El tipo de clima en el área de estudio se ha determinado de acuerdo con el “Mapa de Clasificación  

Climática del Perú” elaborado por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI), del año 2020, 

en función de los índices del Sistema de Thornthwaite. 

El área en estudio, según la clasificación climática de Thornthwaite, presenta clima del tipo, E (d) B', 

caracterizado por ser un clima árido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del año. 

En la siguiente figura se presenta el Mapa de Clasificación Climática del Perú, elaborada por el Servicio 

Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

Figura 2.1 Mapa de clasificación climática de Trujillo (Método Thornthwaite) 

 
Fuente: Mapa de Clasificación Climática del Perú 2020. Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú. Año 2020 
Elaboración: Green Home Consulting S.A.C 

 
 Características Meteorológicas 

 

Para el análisis y evaluación de las características meteorológicas del entorno de la planta Trujillo, se              ha 

considerado los registros y datos de la estación meteorológica “Trujillo”, para el periodo comprendido 

entre los años 2018 al 2022, los cuales son proporcionados por el Servicio Nacional de Meteorología 

e Hidrología (SENAMHI). 

Para determinar la estación meteorológica, se tomó en cuenta las recomendaciones de la Organización 

Meteorológica Mundial (OMM); una de ellas es que una estación meteorológica tenga como área de 
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influencia un radio de 8 km, teniendo en cuenta las características similares al entorno del área 

estudio. 

Según lo expuesto en el párrafo anterior, se consideró elegir la Estación meteorológica “Trujillo”, la misma 

que se encuentra a una distancia de 5.78 Km de la planta Trujillo. En la siguiente tabla se presenta la 

ubicación y características de la estación meteorológica a utilizar. 

Tabla 2.2 Ubicación de la estación meteorológica 
 

Nombre Este (x) Norte (y) Altitud (z) Periodo de registro 

Trujillo 723841  9102766 44 m.s.n.m. 2018-2022 

Fuente: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú – SENAMHI 
Datum: WGS84 / Zona: 17 L 

Figura 2.2 Ubicación de la estación meteorológica 
 

Fuente: Google Earth, 2023 

 
 Temperatura 

 
Para el análisis y evaluación de las características meteorológicas del entorno de la planta Trujillo, se ha 

considerado los registros y datos de la estación meteorológica “Trujillo”, para el periodo comprendido entre 

los años 2018 al 2022. 
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Las temperaturas registradas durante los últimos cinco (05) años, indican que la temperatura promedio anual 

es de 20 °C con un máximo de 27.66 °C (febrero) y un mínimo de 14.43 °C (agosto). Los meses, más cálidos 

fueron: Diciembre, enero, febrero, marzo, abril y mayo; mientras que los meses más fríos fueron: Junio, julio, 

agosto setiembre y octubre 

 
Figura 2.3 Variación mensual de Temperaturas mínimas, máximas y promedios entre los años 2018 - 

2022 
 

 
 
 
 
 

Fuente: Estación Meteorológica: “Trujillo”- SENAMHI (2018 -2022) 

 
 Precipitación 

 
Precipitación Total mensual 

 
En la estación meteorológica de Trujillo, la precipitación total mensual promedio del periodo 2018 

-2022 varía entre 0.0 mm a 0.15mm, siendo el promedio de 0.04 mm. Además, en el gráfico 2.4 

se puede observar que los meses marzo y abril alcanzan las mayores precipitaciones mensuales, 

mientras que los valores mínimos son entre mayo y agosto 
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Tabla 2.3 Precipitación Total Mensual entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 
 

Meses 
Precipitación Total 

Mensual 

Enero 0.04 

Febrero 0.02 

Marzo 0.10 

Abril 0.15 

Mayo 0.00 

Junio 0.00 

Julio 0.00 

Agosto 0.00 

Setiembre 0.02 

Octubre 0.04 

Noviembre 0.01 

Diciembre 0.06 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 
Figura 2.4 Precipitación Total Mensual entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 

 

 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 
 

Precipitación Total anual 
 

La precipitación anual total en la estación de Trujillo oscila entre 0.1mm (2020 y 2022) a 0.06 mm 

(2018 y 2019), el promedio fue 0.034 mm. 
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Tabla 2.4 Precipitación Total Anual entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 
 

Año Precipitación Total Anual 

2018 0.06 

2019 0.06 

2020 0.01 

2021 0.03 

2022 0.01 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 
Figura 2.5 Precipitación Total Anual entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 

 

 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 
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 Humedad Relativa 
 

El valor de la humedad relativa (HR), indica el grado de “saturación” de humedad en el 

aire atmosférico, el cual está fundamentalmente relacionado a la temperatura; en la 

región de la costa central del País, las temperaturas no muy elevadas y la abundancia 

de agua en el océano producen valores considerables de humedad relativa, este hecho 

está relacionado además a la abundante nubosidad.  

Para el análisis de la humedad relativa promedio mensual se ha hecho uso de la 

estación “Trujillo”, los registros a nivel promedio mensual se pueden apreciar en la 

siguiente tabla. En los meses de junio, julio, agosto y setiembre se han presentado la 

mayor humedad relativa promedio anual en el área del proyecto durante los años 2018-

2022. Y se concluye finalmente que su humedad relativa promedio anual es de 90,1%. 

A continuación, se muestra la tabla de los datos obtenidos 

 
Tabla 2.5 Humedad Relativa mensual (%) entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 

 

Meses 
Humedad Relativa 

Mensual (%) 

Enero 86.69 

Febrero 88.34 

Marzo 90.73 

Abril 89.28 

Mayo 90.81 

Junio 91.18 

Julio 92.08 

Agosto 91.82 

Setiembre 92.23 

Octubre 89.87 

Noviembre 88.87 

Diciembre 88.67 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 
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Figura 2.6 Humedad Relativa mensual entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 
 

 
 

Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 
Tabla 2.6 Humedad Relativa anual (%) entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 

 

Año 
Humedad Relativa 

Anual  (%) 

2018 85.41 

2019 85.94 

2020 91.18 

2021 93.26 

2022 94.64 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 
Figura 2.7 Humedad Relativa anual entre los años 2018- 2022. Estación Meteorológica Trujillo 

 

 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 
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 Dirección y velocidad de viento 
 

De acuerdo a los datos presentados en el Informe de Monitoreo Ambiental Anual de la “Planta Trujillo”, para 

el año 2022, demuestra que los vientos provienen principalmente de las direcciones S y SSW, con velocidades 

que fluctúan entre los 2.2 y 4.8 m/s.  

Tabla 2.7 Datos de dirección y velocidad de viento de la estación de Muestro - Sotavento 
 

Estación de muestreo CA-01 

Coordenadas - UTM GS 84 
718917 

9099832 

Fecha Hora de Registro Velocidad de Viento (m/s) 
Dirección de viento 
(Puntos cardinales) 

10/09/2022 12:30 3.1 S 

10/09/2022 13:30 3.1 S 

10/09/2022 14:30 3.1 S 

10/09/2022 15:30 2.7 SSW 

10/09/2022 16:30 4.6 SSW 

10/09/2022 17:30 4.5 S 

10/09/2022 18:30 4.5 SSW 

10/09/2022 19:30 4.8 S 

10/09/2022 20:30 4.4 SSW 

10/09/2022 21:30 4.7 S 

10/09/2022 22:30 3.4 SSW 

10/09/2022 23:30 3.4 S 

11/09/2022 00:30 2.5 S 

11/09/2022 01:30 2.5 S 

11/09/2022 02:30 4 SSW 

11/09/2022 03:30 3.6 SSW 

11/09/2022 04:30 3.1 SSW 

11/09/2022 05:30 3.7 S 

11/09/2022 06:30 3.4 S 

11/09/2022 07:30 3.2 SSW 

11/09/2022 08:30 2.2 SSW 

11/09/2022 09:30 2.7 S 

11/09/2022 10:30 2.7 S 

11/09/2022 11:30 3.7 S 

Promedio 3.48 S 

Fuente: Informe de ensayo N° IE-22-15873 
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Figura 2.8 Rosa de viento - Sotavento 

 
Fuente: Informe de ensayo N° IE-22-15873 

Tabla 2.8 Datos de dirección y velocidad de viento de la estación de Muestro - Barlovento 

Estación de muestreo CA-02 

Coordenadas - UTM GS 84 
718909 

9099995 

Fecha Hora de Registro Velocidad de Viento (m/s) 
Dirección de viento 
(Puntos cardinales) 

9/09/2022 12:45 2.9 SW 

9/09/2022 13:45 2.9 W 

9/09/2022 14:45 3.1 S 

9/09/2022 15:45 3.6 SSW 

9/09/2022 16:45 4.6 SSW 

9/09/2022 17:45 4.3 W 

9/09/2022 18:45 4.1 SSW 

9/09/2022 19:45 3.8 W 

9/09/2022 20:45 3.4 SSW 

9/09/2022 21:45 4.7 S 

9/09/2022 22:45 3.4 SSW 

9/09/2022 23:45 3.4 S 

10/09/2022 00:45 2.7 W 

10/09/2022 01:45 2.7 S 

10/09/2022 02:45 3.8 SSW 

10/09/2022 03:45 3.5 SSW 

10/09/2022 04:45 3.4 SSW 

10/09/2022 05:45 3.7 S 

10/09/2022 06:45 3.5 S 

10/09/2022 07:45 3.2 SSW 

10/09/2022 08:45 2.4 SSW 

10/09/2022 09:45 2.7 S 

10/09/2022 10:45 2.7 W 

10/09/2022 11:45 3.7 S 

Promedio 3.43 SSW 

Fuente: Informe de ensayo N° IE-22-15873 
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Figura 2.9 Rosa de viento - Barlovento 
 

 
Fuente: Informe de ensayo N° IE-22-15873 

 
 
 

Hidrología e Hidrografía 
 

Según el mapa de unidades hidrográficas del Perú, elaborado por la autoridad Nacional del Agua (2008), nos 

muestra que la planta Trujillo, se ubica dentro de la cuenca Moche.  

La cuenca moche se encuentra ubicada políticamente en el departamento de La Libertad, abarcando provincia 

de Otuzco, Julcán, Santiago de Chuco y Trujillo en el departamento de La Libertad. Hidrográficamente 

pertenece a la vertiente del pacífico y limita con las siguientes cuencas. 

 

 Por el norte: Cuenca Río Chicama 

 Por el Sur: Intercuenca 137715 y la cuenca del Río Virú 

 Por el Este: Cuenca del Río Santa 

 Por el Oeste: Intercuenca 137719 

 

Tabla 2.9 Característica Cuenca Moche 
 

Cuenca Área Perímetro (Km) 
Coeficiente de 
compacidad 

Cuenca Moche 2 115.41 264 
1.6 (forma redonda a 

oval oblongada) 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



23 
 

 
 
 
 
 

Figura 2.10 Mapa Cuenca Hidrográfica de Moche 

 
 

Figura 2.11 Mapa de río Moche 
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Geología 
 

Se tomó como referencia el Mapa geológico de las Cartas Geológicas de Trujillo (17 e) del Instituto Geológico 

Minero y Metalúrgico (INGEMMET) del Ministerio de Energía y Minas del Perú. 

 

El distrito de Moche se encuentra abarcando las siguientes unidades lito estratigráficas como rocas ígneas 

intrusivas Granodioritas, rocas sedimentarias de la formación Casma y Depósitos aluviales recientes, siendo 

los depósitos los que abarcan la mayor parte de este distrito. A continuación, se procede a describir la unidad 

geológica presentes en el área de influencia de la planta. 

 

Depósitos aluviales recientes 

Se identificó la presencia de depósitos aluviales recientes que se encuentran compuesto por grava, arcilla y 

arena que han sido transportados por la acción del Río Moche, además tienen forma subangulosa a 

subredondeadas. Se encuentran abarcando las dunas costeras, mantos de arena y terrazas aluviales. Los 

depósitos aluviales pertenecen a la era Cenozoico del cuaternario reciente. 

 

Figura 2.12. Mapa geológico 
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Geomorfología 
 

La planta se ubica en la geomorfología Planicie coluvia. Estas son geoformas que se encuentran asociadas a 

depósitos modelados por acumulaciones coluviales; esto es, al pie de laderas con pendientes menores al 4% 

y los materiales rocosos están conformados por clastos angulosos poco clasificados con matriz terrosa 

originados por las fuerzas dominantemente gravitacionales. Esta unidad representa el 1.985 del territorio de 

Morropón. 

Figura 2.13 Mapa Geomorfológico 
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Sismicidad 
 

De acuerdo al Decreto Supremo N° 355-2018-VIVIENDA, dentro del territorio peruano se han establecido 

diversas zonas, las cuales presentan diferentes características de acuerdo a la distribución espacial de la 

sismicidad observada, las características generales de los movimientos sísmicos y la atenuación de éstos con 

la distancia epicentral, así como en la información neotectónica. Es así que clasifican como Zona sísmica N° 4 

al distrito de Moche, de la provincia de Trujillo, del departamento de La Libertad; caracterizando como una zona 

de sismicidad alta 

Figura 2.14 Zonificación sísmica del área de estudio 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



27 
 

 
Suelos 

 
Se presenta la clasificación de suelos del área de la planta, teniendo como referencia el mapa de suelos del 

Perú elaborado por ONERN, donde se identificó a la asociación Fluvisol éutrico – Regosol éutrico. 

 

Fluvisol éutrico – Regosol éutrico. (Fle-RGe) 

Esta clasificación está conformada por unidades de suelos Fluvisoles éutricos y Regosoles.  

 Fluvisoles éutricos 

Los fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jóvenes, en depósitos aluviales. El nombre 

Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos no están confinados solo a los 

sedimentos del río; también pueden ocurrir en depósitos lacustres y marinos.  

 Regosol éutrico 

Los Regosoles forman un grupo remanente taxonómico que contiene todos los suelos que no pudieron 

acomodarse en alguno de los otros GSR. En la práctica, los Regosoles son suelos minerales muy 

débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte mólido o úmbrico, 

no son muy someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales 

flúvicos (Fluvisoles). Los regosoles están extendidos en tierras erosionadas, particularmente en áreas 

áridas y semiáridas y en terrenos montañosos. 

Figura 2.15 Mapa de suelos 
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Informe de la Fase de Identificación de Sitios Contaminados 

 

Es necesario indicar que la Planta Trujillo presentó el “Informe de la Fase de Identificación de Sitios 

Contaminados” (IISC) a la autoridad competente para su evaluación, siendo aprobado mediante Resolución 

Directoral N° 677 – 2019- PRODUCE/DV – I/DGAAM, (06.08.19), donde se concluye que, al no identificarse 

la existencia de sitios contaminados, ni riesgos al suelo, no corresponde pasar a la fase de caracterización. 

 

Monitoreo Ambiental 
 

La Planta Trujillo realizó sus monitoreos ambientales como medida de control en cumplimiento al 

Programa de Monitoreo Ambiental Actualizado y Unificado, establecido por Resolución Directoral N° 677 – 

2019- PRODUCE/DVMYPE/DGAAMI, que aprobó el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Diagnóstico 

Ambiental Preliminar (DAP) e Integración de los Planes de Manejo Ambiental (PMA) de los Instrumentos de 

Gestión Ambiental (IGAs). 

 

Estaciones de Monitoreo Ambiental 
 

En la tabla que se muestra a continuación, se presenta la ubicación de las estaciones de monitoreo 

ambiental y los parámetros correspondientes. 

Tabla 2.10 Estaciones de monitoreo ambiental de la Planta Trujillo 
 

Componente 
Ambiental 

Estación de 
monitoreo 

Descripción 
Coordenadas 

UTM 
Parámetros a monitorear 

 
 

 
Calidad de Aire 

CA-01 En la zona posterior de la Planta 

Trujillo 

 
9099832 N 

718917 E 
 

 

PM10 

NO2 

CO CA-02 En la azotea de la Planta Trujillo 
 

9099836 N 

718916   E 
 

 
 

 
Calidad de Agua 

 
 

 

 

CE-01 

Agua residual doméstica. 
 

9099790 N 
718877   E 
 

Coliformes fecales, DBO, 
pH, temperatura, Aceites 
y Grasas, Sólidos 
Suspendidos Totales, 
DQO. 

CE-02 
Agua residual industrial 9099866 N 

718961   E 

 

Nivel de presión sonora 
(NPSAeq) 

(Diurno y Nocturno) 

 

 

 

Calidad de Presión 
sonora 

 

CR-01 
Esquina noreste de la planta -

afueras 
9099887 N 
718880   E 

CR-02 
Esquina sureste – patio interno 9099998 N 

718888   E 

CR-03 
Cerca al pozo de oxidación 9099920 N 

718953   E 
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Emisiones 
Gaseosas EA-01 

Lugar accesible a chimnea. 9099917 N 

718895   E 

Caudal, eficiencia, 
exceso de aire, flujo 
máximo, oxígeno, 
monóxido de carbono, 
óxidos de nitrógeno, 
temperatura ambiente, 
temperatura de gases, 
tiempo de emisión y 
velocidad de gases. 

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental Anual – AGROBEX 2022. 

 
Monitoreo de la Calidad del Aire 

 

Los valores del monitoreo de calidad de aire provienen de dos (02) estaciones de control, los resultados que 

se muestran en la siguiente tabla, corresponden al informe de monitoreo realizado el año 2022. 

Tabla 2.11 Resultados del monitoreo ambiental de la calidad de aire de la planta Trujillo 

 
Parámetro 

 

Estaciones de 
Monitoreo 

 
Día 

Resultados 
(µg/m3) 

I Semestre 2022 

 
LMP (µg/m3) * 

 
 
 
 

Material Particulado PM10 

 
 

CA-01 

9 – 13 de 
noviembre 

 

23.3921 

 
 
 
 

100  

 
 

 
 

CA-02 

 

 

32.3681 

 
 
 

NO2 

 
CA-01 

<71,81 

 
100 

 

 
CA-02 

<71,81 

 
 
 

CO
 

 

 
CA-01 

<1250 

1 

 

 
 

 
 

 

 
 

10000  
 

 
CA-02 

<1250 

*D.S. Nº 010-2019-MINAM. 

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental Anual – AGROBEX 2022. 
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Monitoreo de la Calidad del Agua 
 
 

Los resultados que se muestran en la siguiente tabla, corresponde al informe de monitoreo anual del año 

2022 presentado a la autoridad competente para el parámetro de calidad de agua. 
 

Tabla 2.12 Resultados del monitoreo ambiental de la calidad de agua de la planta Trujillo 

 
Parámetro 

 
Unidad 

Estaciones  
LMP máximo* CE-01 

(doméstica) 
CE-

02(industrial) 

Coliformes fecales NMP/100 ml - 1 700 000,0 <400 

DBO mg/L 132.6 91.2 50 

pH Unidad de pH 7.81 6.81 6-9 

Temperatura °C 22.6 27.1 <3 

Aceites y Grasas mg/L <0.5 <0.5 10 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

mg/L 17.3 20.2 50 

DQO mg/L 276.7 188.5 250 

* D.S. Nº 037-2008-PCM. 

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental Anual – AGROBEX 2022. 

 
 
 

Monitoreo de Ruido Ambiental 
 

Los resultados que se muestran en la siguiente tabla, corresponde al informe de monitoreo anual del año 

2022 presentado a la autoridad competente para el parámetro de ruido ambiental. 

Tabla 2.13 Resultados del monitoreo de Ruido Ambiental de la Planta Trujillo 
 

Fecha y hora 
 
Parámetro 

 
Punto de 
Monitoreo 

 

Resultados LAeqT 
Diurno 

 
DS N°085-2003-
PCM.24/10 2003 - 
Diurno 

F:12-09-22/ H: 10:15  

Ruido 
Diurno 

 

CR-01 65.5. 

 

80 
F:12-09-22/ H: 10:50 CR-02 57.5 

F:12-09-22/ H: 9:30  

CR-03 69.3 

* D.S. N° 085-2003-PCM. 
   Fuente: Informes de Monitoreo Ambiental – AGROBEX, 2022. 
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Monitoreo de Emisiones 
 

Los resultados que se muestran en la siguiente tabla, corresponde al informe de monitoreo anual del año 

2022 presentado a la autoridad competente para el parámetro de emisiones. 

 
Tabla 2.14 Resultados del monitoreo de Emisiones de la Planta Trujillo 

 
Parámetro 

Estaciones  
LMP máximo* unidad 1° 2° 3° 

Caudal Nm3/h 1662 1637 1624 - 

Eficiencia % 84.7 84.77 84.61 . 

Exceso de aire % 53.59 54.45 57.65 - 

Flujo máximo Kg/h 0.000183000 0.000183000 0.000183000 - 

Oxígeno % 7.91 7.99 8.27 - 

Monóxido de Carbono mg/Nm3 45.35 45.72 44.14 1500 

Óxidos de nitrógeno mg/Nm3 60.21 60.57 58.57 500 

Temperatura ambiente °C 22.73 23.83 23.4 - 
 
 
 
 
 

Tabla 2.15 Resultados del monitoreo de Emisiones de la Planta Trujillo (Continuación) 
 

 
Parámetro 

Estaciones  
LMP máximo* unidad 1° 2° 3° 

Temperatura de gases °K 395.82 395.15 6.70 - 

Tiempo de emisión h/d 6.70 6.70 91.2 - 

Velocidad de gases m/s 5.90 5.77 6.81 - 
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Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental Anual – AGROBEX 2022. 
 

*RM. N°315-96-EM/VMM, DS N°003-2002-PRODUCE, DS N°011-2009-MINAM, DS N°014-2010-MINAM. 

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental Anual – AGROBEX 2022. 
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Conclusiones 
 

 Calidad de Aire 

- La concentración de PM-10 en las estaciones CA-01 y CA-02 fue 23.39 y 32.36 ug/m3 

respectivamente. Estos valores se encuentran dentro de los valores establecidos por 

los Estándares de Calidad Ambiental para aire del D.S. Nº 003-2017- MINAM que 

indican un valor máximo de 100 µg/m3 para este parámetro. 

- La concentración de Dióxido de Nitrógeno, en las estaciones CA-01 y CA-02 se 

encontró la concentración de <71.81. Este valor se encuentra dentro de los valores 

establecidos por los Estándares de Calidad Ambiental para aire del D.S.N 003-2017-

MINAM que indican un valor máximo de 200 ug/m3 para este parámetro. 

- La concentración de Monóxido de Carbono fue de <1250,00 en las estaciones CA-

01 y CA-02.  Estos valores se encuentran dentro de los valores establecidos por los 

Estándares de Calidad Ambiental para el aire del D.S.N 003- 2017-MINCAM que 

indican un valor máximo de 10000 ug/m3 para este parámetro. 

 

  Calidad de Agua 

- En el muestreo realizado en la estación CE-01 la concentración no fue ensayado; por 

otro lado, en el muestreo realizado en la estación CE-02 se encontró una 

concentración de 1700 000,0 NMP/100mL de Coliformes Fecales Termotolerantes, 

dicha concentración sobrepasa los límites máximos establecido en los niveles de 

efluentes para el procesamiento de alimentos y bebidas según la Corporación 

Financiera Internacional que indica un valor de <400 NMP/100mL para este 

parámetro. 

- En el muestreo realizado en la estación CE-01 se encontró la concentración de 132.6 

mg/L de demanda bioquímica de oxígeno. Este valor se encuentra fuera de lo 

establecido en los niveles de efluentes para el procesamiento de alimentos y bebidas 

según la Corporación Financiera Internacional que indica un valor de 50 mg/L para 

este parámetro; por otro lado, en el muestreo realizado en la estación CE-02 se 

encontró la concentración de 91.2 mg/L de demanda bioquímica de oxígeno. Este 

también se encuentra fuera del rango permisible por la normativa. 
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- En los muestreos realizados en las estaciones CE-01 y CE-02 se encontraron 

concentraciones de 7.81 6.81 de pH respectivamente. Estos valores se encuentran 

dentro de lo establecido en los niveles de efluentes para el procesamiento de 

alimentos y bebidas según la Corporación Financiera Internacional que indican un 

valor máximo de 6 – 9 pH para este parámetro. 

- En los muestreos realizados en las estaciones CE-01 y CE-02 se encontraron 

concentraciones de 22.6 y 27.1 ºC respectivamente. Estos valores se encuentran 

dentro de lo establecido en los niveles de efluentes para el procesamiento de 

alimentos y bebidas según la Corporación Financiera Internacional que indican que 

el incremento respecto a la temperatura ambiental del cuerpo receptor es de un valor 

máximo de <3 grados centígrados. 

- En los muestreos realizados en las estaciones CE-01 y CE-02 se encontraron 

concentraciones de <50 mg/L. de aceites y grasas. Este valor se encuentra dentro 

de lo establecido en los Límites Máximos Permisibles de efluentes líquidos para las 

actividades del subsector hidrocarburos expresados en el D.S. Nº 037-2008-PCM 

que indican un valor máximo de 20 mg/L para este parámetro. 

- En los muestreos realizados en las estaciones CE-01 y CE-02 se encontraron 

concentraciones de 276.7 y 188.5 mg/L de DQO (demanda bioquímica de oxígeno). 

Estos valores se encuentran dentro de lo establecido en los niveles de efluentes para 

el procesamiento de alimentos y bebidas según la Corporación Financiera 

Internacional que indican un valor máximo de 250 mg/L par este  

parámetro. 

 Ruido Ambiental 

- Los niveles de ruido encontrados en las estaciones CR-01, CR-02, CR- 03, 

pertenecientes a la Planta AGROBEX, fueron 65.50, 57.50 y 69.30 dBA, 

respectivamente en horario diurno, los cuales no tienen efecto significativo en el 

ambiente y/o en la salud de las personas, debido a que se encuentran dentro de lo 

establecido por el Estándar de Calidad Ambiental para Ruido del D.S. Nº 085-003-

PCM, para una zona Industrial. 

 Emisiones Gaseosas 
Se tomaron 3 muestras de los diferentes parámetros: 

En la primera toma se obtuvo Monóxido de carbono y Óxidos de nitrógeno 

pertenecientes a la planta, fueron 45.35 y 60.21 mg/Nm3 correspondientemente 

donde se identifica que no superan los límites máximos permisibles. 
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En la segunda toma se obtuvo Monóxido de carbono y Óxidos de nitrógeno 

pertenecientes a la planta, fueron 45.72 y 60.57 mg/Nm3 correspondientemente donde 

se identifica que no superan los límites máximos permisibles. 

En la tercera toma se obtuvo Monóxido de carbono y Óxidos de nitrógeno pertenecientes 

a la planta, fueron 44.14 y 58.57 mg/Nm3 correspondientemente donde se identifica que 

no superan los estándares de calidad de la norma.  

Componente Biológico 

En este ítem se presentan las características actuales del área de estudio en aspectos relacionados a la flora 

y fauna y está orientada a la obtención de un estado base para identificar, evaluar y/o prever las 

alteraciones que se puedan producir en la zona por efecto de las actividades del ITS de la planta Trujillo 

 

Zona de vida 
 

De acuerdo con el Mapa Ecológico del Perú elaborado por la ONERN (1976) y la Guía explicativa del 

Mapa Ecológico del Perú – INRENA (1995) y según el Sistema de Clasificación Holdridge el área en 

donde se ubica la planta Trujillo se emplaza en la Zona de Vida: Desierto Desecado – Premontano 

Tropical (dd-PT). 

Desierto Desecado – Premontano Tropical (dd-PT) 

Esta zona de vida se ubica en la región latitudinal Tropical del país con una superficie de 8,140 Km2. Se 

caracteriza por presentar 8 estaciones climatológicas, la biotemperatura media anual máxima es de 

22.9° C y la media mínima, de 19.5°C. El promedio máximo de precipitación total por año es de 21.6 

milímetros y el promedio mínimo, de 2 .2 milímetros  

El relieve topográfico es plano a ligeramente ondulado, variando a abrupto, en los cerros aislados o en 

la Cordillera antigua de la Costa. El escenario edáfico está representado por suelos de textura variable, 

entre ligeros a finos, con cementaciones salinas, cálcicas o gípsicos (yeso) y con incipiente horizonte A 

superficial cori menos de 1 % de materia orgánica. Los grupos edafogénicos representativos son los 

Yermosoles cálcicos o gípsicos, Solonchaks (suelos salinos), Fluvisoles (propio de los valles costeros 

irrigados) y, donde predominan las arenas, los Regosoles, como formaciones dunosas. Los Litosoles y 

las formaciones Líticas son típicos de aquellas áreas empinadas en donde aparece el material rocoso. 

La vegetación no existe o es muy escasa, apareciendo especies halófilas distribuidas en pequeñas 

manchas verdes dentro del extenso y monótono arenal grisáceo eólico. 
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Mayormente, el uso agropecuario se ubica en los valles costeros que disponen de riego permanente; 

en ellos, se ha desarrollado una agricultura amplia y diversificada, incluyendo pastizales, con 

rendimientos unitarios de los más elevados del país. Potencialmente, en la mayoría de las tierras de 

estas Zonas de Vida, actualmente eriazas, es posible mediante riego, llevar a cabo o fijar una agricultura 

de carácter permanente y económicamente productiva. 

Figura 2.16 Zonas de Vida 

 
      Fuente: Mapa ecológico del Perú (1976), ONERN. 

 
 

Flora y Fauna 
 

En lo que respecta a la flora, según las normas D.S 043-2006-AG, normas internacionales CITES y IUCN en la 

zona de la planta no se han encontrado ninguna especie en peligro crítico o situación vulnerable. 

En el área donde se ubica la planta, se encuentran especies de flora que son pequeños jardines ubicadas en 

bermas de calles con fines ornamentales contiguas a las industrias. 

Trujillo se encuentra en una zona industrial, las especies de vegetación encontradas en la zona corresponden 

a especies sembradas con fines ornamentales y algunas malezas que se asocian a éstas. No se encontraron 

especies de vegetación nativas en la zona. 
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Tabla 2.16 Especies de Flora identificadas alrededor de la Planta Trujillo 
Familia Especie Nombre Común 

Plantaginaceae Plantago major Llantén 

Moraceae F. benjamina Ficus 

Anacardiaceae 
S. molle Molle 

Shinus terebinthifolius Falsa pimienta 

Poaceae Sorghum halepense Grama 

Asteraceae Encelia canescens Girasol silvestre 

Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 

En lo que respecta a la fauna, la identificación de la fauna se realizó a los alrededores del área de la planta 

Trujillo, observándose que no cuenta con una fauna representativa endémica. Según el D.S 004-2014-AG, 

normas internacionales CITES y IUCN, y especies endémicas, en el área de la planta no se ha encontrado 

ninguna especie en peligro crítico o situación vulnerable. 

Trujillo se encuentra en una zona industrial, con mínima presencia de fauna local, las especies que se 

observaron en su mayoría eran animales domésticos como perro, y algunas aves que están adaptadas a ámbitos 

urbanos y son comunes de ver en la zona esporádicamente.  

La fauna ubicada alrededor de la planta se puede observar en el siguiente cuadro 

Tabla 2.17 Especies de Fauna identificadas alrededor de la Planta Trujillo 
 

Familia Especie Nombre Común 

Mamíferos 

Canidae Canis lupus familiaris Perro 

Felidae Felius silvestris catus Gato 

Aves 

Mimidae M. longicaudatus Chisco 

Columbidae 
Zenaida meloda Cuculí 

Columbina cruziana Tortolita 

Thraupide Sporophila simplex Espiguero 
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Componente Socio Económico Cultural 

Para la caracterización de la situación social, económica y cultural del ambiente humano asentado en el 

área de estudio, se ha utilizado como fuente de información secundaria (aquellas elaboradas en 

investigaciones previas, en particular) la información proporcionada por el Instituto Nacional de 

Estadística en los Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades 

Indígenas (en adelante Censo 2017) y Sistema de Información Regional para la toma de decisiones-INEI. 

 

Aspecto Social 
 

 Población 
 

Según el Censo 2017, En el distrito de Moche se tiene una población masculina de 18 123 habitantes, 

mientras que existe una población femenina de 19 313 habitantes, representando esta última el 51.6% 

del total de la población censada en el distrito de Moche. 

En el distrito de Moche se tiene un total de 32 917 pobladores que viven en áreas urbanas, mientras que un 

total de 4 519 pobladores, el cual representan el 12.1% de la población total, vive en áreas rurales. 

Tabla 2.18 Población censada por sexo 
 

 
Área 

Población masculina Población femenina  
Total 

Hombres % Mujeres % 

Distrito de Moche 18 123 48.41 19 313 51.59 37 436 

Provincia de Trujillo 466 966 48.15 503 050 51.85 970 016 

 
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 
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 Educación 
 

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo 2017 se tiene que, del total de habitantes censados, el 

87.9% se encuentran en instituciones educativas ubicadas en el área urbana del distrito de Moche 

Tabla 2.19 Número de habitantes según el área y nivel educativo en el distrito de Moche 
 

 
Nivel educativo 

Área  
Total 

Urbana Rural 

Sin nivel 1 376 351 1 727 

Inicial 1 896 178 2 074 

Primaria 7 668 1 208 8 876 

Secundaria 11 299 1 724 13 023 

Básica especial 18 1 19 

Sup. no univ. incompleta 1 350 119 1 469 

Sup. no univ. completa 2 286 302 2 588 

Sup. univ. incompleta 2 075 197 2 272 

Sup. univ. completa 2 943 197 3 140 

Maestría / doctorado 275 6 281 

Total 31 186 4 283 35 469 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 
 

Tabla 2.20 Número de habitantes según sexo en el área y nivel educativo en el distrito de Moche 
 

 
Nivel educativo 

Área 

 
Total 

Urbana       Rural 

Hombres Mujeres Hombres  Mujeres 

Sin nivel 542 834 144 207 1 727 

Inicial 936 960 78 100 2 074 

Primaria 3 551 4 117 576 632 8 876 

Secundaria 5 782 5 517 902 822 13 023 

Básica especial 12 6 - 1 19 

Sup. no univ. incompleta 659 691 58 61 1 469 

Sup. no univ. completa 1 023 1 263 129 173 2 588 

Sup. univ. incompleta 941 1 134 89 108 2 272 

Sup. univ. completa 1 456 1 487 107 90 3 140 

Maestría / doctorado 132 143 4 2 281 

Total 15 034 16 152 2 087 2 196 35 469 
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 Salud 
 

En materia de salud se tiene que, de acuerdo al último censo realizado en la jurisdicción del distrito de 

Moche, las personas que tienen un algún tipo de seguro de salud son 37 436 habitantes, de los cuales 

el 31,12% cuenta con Seguro Integral de Salud (SIS), el 36,5% cuenta con Seguro Social de Salud 

(ESSALUD), el 0,84% cuenta con seguro de Fuerzas Armadas o Policiales (FFAA/PNP), el 2,24% cuenta 

con Seguro Privado, el 0,948 % cuenta con Otro Seguro de Vida. Se concluye que el tipo de seguro más 

utilizado es el Seguro Social de Salud (ESSALUD). 

Tabla 2.21 Número de habitantes afiliados a algún tipo de seguro de salud en el distrito de Moche 
 

 
Afiliado a algún tipo de seguro de salud 

Área  
Total 

Urbana Rural 

Seguro integral de Salud (SIS) 10 222 4 519 11 651 

ESSALUD 12 435 1 429 13 667 

Seguro de fuerzas armadas o policiales 286 1 232 315 

Seguro privado de salud 784 29 837 

Otro seguro 325 53 355 

Ninguno 9 061 30 10 811 

Total 32 917 4 519 37 436 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

 

Vivienda 

 Respecto a los tipos de viviendas presentes en el distrito de Moche, se tiene que de acuerdo al último 

censo que la cantidad de viviendas presentes en el área urbana son 32 569 representando el 81.815% 

del total presente en el distrito en mención. Asimismo, se tiene que el tipo de vivienda predominante es el de 

casa independiente con 36 197 representando un 97.6% del total de viviendas presentes en el distrito en 

estudio. 

Tabla 2.22 Número de viviendas según su tipo y área en el distrito de Moche 
 

 
Tipo de vivienda 

Área  
Total 

Urbana Rural 

Casa independiente 31 679 4 518 36 197 

Departamento en edificio 451 0 451 

Vivienda en quinta 180 0 180 

Vivienda en casa de vecindad 181 0 181 

Vivienda improvisada 37 0 37 

Local no dest. para hab. humana 41 1 42 

Total 32 569 4 519 37 088 
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

 

 Servicios básicos 
 

La población asentada en el distrito de Moche cuenta con servicios básicos de agua potable, desagüe y 

electricidad. Teniendo en cuenta el último Censo Poblacional del año 2017 se concluyó que el 90.4 % de 

viviendas realizan el pago por el servicio de agua potable. Asimismo, se puede observar que el 97,35% del 

total de viviendas pertenecen al tipo de casas independientes que cuentan con red pública dentro de la 

vivienda. 

Tabla 2.23 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por condición de pago por el 
servicio de agua y tipo de vivienda 

 
Distrito Moche 

Condición de pago por el servicio de 
agua 

Total Si No 

Urbana 7 304 6 849 455 

Casa independiente 7 083 6 636 447 

Departamento en edificio 125 125 - 

Vivienda en quinta 34 32 2 

Vivienda en casa de vecindad 43 41 2 

Vivienda improvisada 7 7 - 

Local no dest. Para hab. Humana 13 8 5 

Rural 1 060 713 347 

Casa independiente 1059 713 346 

Local no dest. Para hab. Humana 1 - 1 

Total 8 364 7562 802 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas – INEI 
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Tabla 2.24 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de procedencia del agua y 
tipo de vivienda 

 
 

Distrito de Moche 

 
 

Total 

 

Red pública 
dentro de la 
vivienda 

Red pública 
fuera de la 
vivienda, 

pero dentro 
de la 

edificación 

 

Pilón 
o pileta 
de uso 
público 

Camión
cisterna 

u 

otro 
similar 

 

Pozo  

 
Manant

ial o 
puquio 

 
Río, 

acequi
a, lago, 
laguna 

 
 

Otros 

Viviendas particulares 8 364 6 844 701 30 139 606 1 5 38 

Ocupantes presentes 37 088 30 626 3100 137 489 2 
584 

3 13 136 

Casa independiente 

Viviendas particulares 8 142 6 677 652 29 138 603 1 5 37 

Ocupantes presentes 36 197 29 939 2 913 131 488 2 578 3 13 132 

Departamento en edificio 

Viviendas particulares 125 94 31 - - - - - - 

Ocupantes presentes 451 351 100 - - - - - - 

Vivienda en quinta 

Viviendas particulares 34 28 6 - - - - - - 

Ocupantes presentes 180 145 35 - - - - - - 

Vivienda en casa de vecindad 

Viviendas particulares 43 34 8 1 - - - - - 

Ocupantes presentes 181 141 34 6 - - - - - 

Vivienda improvisada 

Viviendas particulares 7 6 1 - - - - - - 

Ocupantes presentes 37 31 6 - - - - - - 

Local no dest. Para hab. Humana 

Viviendas particulares 13 5 3 - 1 3 - - 1 

Ocupantes presentes 42 19 12 - 1 6 - - 4 

 
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

 

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo del año 2017, las viviendas que cuentan con alumbrado 

público representan el 95,3% del total de viviendas particulares presentes en el distrito de Moche. 

Teniendo un mayor porcentaje de estas las ubicadas en el área urbana. 

Tabla 2.25 Viviendas particulares con ocupantes presentes, por condición de pago por el servicio de agua y área 
 

 
Distrito Moche 

Disponen de alumbrado eléctrico por red 
pública 

Total Si No 

Urbana 

Viviendas particulares 7 304 6 964 340 
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Distrito Moche 

Disponen de alumbrado eléctrico por red 
pública 

Total Si No 

Ocupantes presentes 32 569 31 382 1 187 

Rural 

Viviendas particulares 1 060 1 007 53 

Ocupantes presentes 4 519 4 333  186 

Total 

Viviendas particulares 8 364 7 971 386 

Ocupantes presentes 37 088 34 857 1340 

 
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 

 

Aspecto Económico 
 

En el distrito de Moche la población económicamente activa representa el 44% de la población total 

censada según indica el Censo Nacional 2017: Geo Perú. 

Tabla 2.26 Población económicamente activa en el distrito de Moche 

Distrito Moche Total Porcentaje 

Población en edad de trabajar 27 912 75% 

Población económicamente activa 16 530 44 % 

Población económicamente ocupada  15 762 42.10 % 

Población económicamente desocupada  768 2.05 % 

Población económicamente inactiva  11 382 30.40 % 
 

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas - INEI 
 
 

Aspecto Cultural 
 

Los vestigios culturales más importantes que se pueden apreciar cerca al predio del proyecto son: huaca, 

sitio arqueológico, paisaje cultural y zona arqueológica monumental: 

 

Tabla 2.27 Tipo de bienes aledaños al área del proyecto 
 

Descripción del sitio Nombre Ubicación 
Distancia al 

proyecto 

Paisaje Cultural 
Arqueológico 

Choroval Distrito de Moche 1.1 km 

Sitio Arqueológico Huaca las Estrellas Distrito de Moche 1.73 km 

Zona Arqueológica 
Monumental 

Huaca del Sol y La 
Luna 

Distrito de Moche 1.89 km 

Sitio Arqueológico Huaca Panama Distrito de Trujillo 2.49 km 

 
Sitio Arqueológico 

Camino Huamán - 
Huaca Las Teneras 

Distrito Víctor Larco 
Herrera 

3.24 km 

Fuente: Sistema de Información Geográfica de Arqueología. Año 2023 
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Figura 2.17 Vestigios culturales aledaños al área del proyecto 
 

 
Fuente: Sistema de Información Geográfica de Arqueología. Año 2022. 

 

Festividades locales del distrito 
 

Según el directorio nacional de principales actividades a nivel distrital (2017) publicado por el 

Instituto Nacional de Estadística e Informática, en el distrito de Moche se llevan a cabo las 

siguientes festividades: 

Tabla 2.28 Festividades locales en el distrito de Moche 
 

Nombre de la festividad Fecha de celebración 

Domingo de Ramos 01 de abril 

San Isidro Labrador 15 de mayo 

Santísima Cruz 24 de junio 

Santa Rosa de Lima 30 de agosto 

Aniversario del 
distrito 

21 de octubre 

Señor de los 
milagros 

28 de octubre 

San Martín de 
Porres 

10 de noviembre 

Santa Lucía 12 de diciembre 

Virgen de La Puerta 14 de diciembre 

Fuente: Directorio nacional de principales actividades a nivel distrital. Año 

2017 – INEI. 
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Conclusiones de la Línea Base 

Teniendo en cuenta lo evaluado en la Actualización del Plan de Manejo ambiental del 

Diagnóstico Ambiental Preliminar e Integración de los Instrumentos de Gestión 

Ambiental y lo evaluado actualmente, se puede concluir que La Línea Base Ambiental 

NO ha sufrido variaciones significativas a través del tiempo. 

Participación Ciudadana  

Según el artículo 45 del Reglamento de Participación Ciudadana en la Gestión ambiental 

de la Industria Manufacturera y Comercio Interno, aprobado mediante el D.S. Nº 014-

2022-PRODUCE, se contempla que es necesario la adopción de algún mecanismo de 

participación ciudadana cuando exista una modificación de un Instrumento de Gestión 

Ambiental a través de un Informe Técnico Sustentatorio (ITS). En este sentido, el 

presente ITS contempla una mejora tecnológica en la línea de producción. 

Por tal motivo, para el presente ITS, adopta como mecanismo de participación 

ciudadana el buzón de sugerencias, el cual se implementará a través de un dispositivo 

físico un lugar de fácil acceso al público, como mínimo durante siete (7) días calendarios. 

Además, que el Titular publicará: 

1. Un aviso en un diario de circulación local del área de influencia preliminar o área 

de influencia, según corresponda. Como evidencias de ello, el titular adjuntará la 

imagen del aviso publicado en donde se visualice el nombre del diario, la fecha 

de publicación y contenido.  

2. Un cartel o anuncio con vista a la vía pública. Como evidencia de lo realizado, el 

titular presentará fotografías fechadas que permitan visualizar y verificar la 

localización del cartel o anuncio. 

Para el retiro del buzón de sugerencias, el titular, en compañía del notario público, juez 

de paz, autoridad local (entendida como el funcionario público que actúa en 

representación de la autoridad municipal) o representante de la comunidad (como por 

ejemplo los representantes de pueblos indígenas) procederá a su apertura indicando en 

el acta la cantidad de observaciones, comentarios y aportes recibidos.  

El cartel o anunció se colocará con vista a la vía pública, conteniendo como mínimo la 

información señalada en el Anexo I del Reglamento de Participación Ciudadana en la 

Gestión Ambiental de la Industria Manufacturera y Comercio Interno 
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2.2 Descripción de las actividades y componentes del proyecto que sería modificado, ampliado o 

a implementar una mejora tecnológica (Aprobado en su IGA)      

2.2.1Objetivo del proyecto  

 Instalación de una nueva línea de embotellado en la planta Trujillo para la 

modernización y mejoramiento de eficiencia en la fabricación de bebidas 

gaseosas y agua embotellada la cual reemplazara la línea existente, 

quedando la línea actual para uso en alguna contingencia y/o mantenimiento 

de la nueva línea. 

 Actualización del proceso productivo de la línea de néctares en el cual se 

utilizará como materia prima la pulpa congelada, reemplazando el proceso 

actual de pulpeo, este proceso se seguirá realizando en caso de 

desabastecimiento de pulpa congelada. 

 Implementación de una segunda planta de osmosis como stand by para el 

tratamiento de agua que servirá para mejorar la operatividad y 

mantenimiento de la primera planta de osmosis. 
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2.3 Descripción del proceso productivo   

El proyecto no variará las etapas de operación actual de la empresa en el predio si no que permitirá el  

mejoramiento de las actividades existentes. 

2.3.1. Proceso productivo línea agua de mesa 

2.3.1.1. Descripción 

A. Recepción y almacenamiento de insumos y materiales de proceso. 

Esta etapa se inicia con la llegada de los materiales a la planta, y termina con la disposición de los 

mismos. 

En la recepción material se solicita al transportista la guía de remisión y el certificado de calidad del 

producto. Se realiza una inspección visual de las condiciones de transporte y de los materiales; de 

presentarse alguna no conformidad se rechazan los materiales y se ingresa la información en el 

registro correspondiente. De estar conforme, se verifica las condiciones del almacén. Se realizan 

pruebas de confirmación y evaluación de resultados para los materiales que lo requieran o haciendo 

la verificación con los certificados de calidad otorgados por los proveedores. 

B. Obtención Del Agua Tratada. 

El proceso que realizamos en nuestra planta “Enrique Cassinelli e Hijos SAC”, es el de 

INTERCAMBIO IÓNICO (desmineralización del agua), debido al alto contenido de sólidos totales 

disueltos que llega hasta 1500 ppm ya que usamos agua subterránea. Este proceso nos permite 

obtener AGUA TRATADA de excelente calidad, con niveles de sólidos totales disueltos entre 20 a 

50 ppm. 

A continuación, se detalla el proceso realizado. 

a. Columna Catiónica 

Encargada de retener todos los cationes (retiene toda carga positiva de los minerales) incluyendo 

la dureza del agua. 

Después que las columnas han sido agotadas se procede de la siguiente manera: 

Retrolavado de columna. 

Proceso en el cual la columna es lavada en flujo de contracorriente (fluirá de abajo hacia arriba), 

con la finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo de retrolavado 

es aproximadamente de 10 minutos. 
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Enjuague de columna. 

Proceso que permite enjuagar las columnas con la finalidad de eliminar la suciedad remanente del 

retrolavado, esto se realiza en aproximadamente 5 minutos, la columna esta lista para la recarga 

del regenerante ácido. 

Carga de regenerante ácido. 

Operación que consiste en llevar 183 kg de solución de ácido clorhídrico al 33% de concentración 

del tanque preparado hacia la columna de resina, en esta etapa es donde la resina catiónica va a 

regenerarse. 

Descarga de regenerante, 

Luego se desecha el regenerante ya utilizado por efecto de la reacción con la resina 

catiónica, esto demora aproximadamente 30 minutos. 

Enjuague de columna. 

Después se rellena nuevamente la columna con agua para enjuagar la resina y de 

esta manera esta lista para la producción de agua. 

b. Columna Aniónica. 

Se encarga, de retener todos los aniones contenidos en el agua (retiene toda carga negativa de los 

minerales). 

Una vez lista la columna catiónica para la producción de agua, esta es pasada a través de la 

columna aniónica como sigue: 

Retrolavado de columna. 

Proceso mediante el cual esta columna es lavada en flujo de contracorriente, con la finalidad de 

retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo aproximado de retrolavado es 

de 10 minutos. 

Enjuague de columna 

Al igual que en la columna catiónica, esta etapa permite enjuagar y eliminar la suciedad remanente 

del retrolavado, esto se realiza en 5 minutos, los cuales son suficientes.  
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Carga de regenerante álcali 

Operación que consiste en “jalar” la soda cáustica 140 kg del tanque de soda, en esta etapa se regenera la 

resina aniónica con la soda cáustica. Esta etapa dura aproximadamente 40 minutos, luego de ingresar todo el 

regenerante se deja reposar aproximadamente por 30 minutos más. 

 

Descarga de regenerante 

En esta etapa el regenerante ya con una concentración menor a lo normal, por el efecto de reacción con la 

resina aniónica se desecha, para luego pasar al siguiente paso. Esta etapa dura aproximadamente 30 minutos. 

 

Enjuague de columnas 

Consiste en rellenar las columnas con agua para enjuagar los residuos de regenerantes, de esta manera la 

columna queda lista para la producción de agua. 

 

El rendimiento promedio en ambas baterías es aproximadamente 33 m3 de agua desmineralizada. 

 

c. Almacenamiento de Agua Desmineralizada. 

El agua desmineralizada obtenida es almacenada en pozos. El agua almacenada debe cumplir requisitos 

estrictos para su almacenamiento. Es tratada con hipoclorito de calcio (HTH al 65% de concentración) para el 

control Microbiológico. En esta agua tenemos 3 - 6 ppm de cloro residual libre (CRL) suficiente y necesario para 

la eliminación microbiana. 

 

d. Filtro de Arena y Grava. 

Se compone de grava en la parte del fondo del tanque y va colocada de mayor a menor diámetro. Luego, viene 

encima la arena fina para retener partículas coloidales o flóculos. 

 

e. Filtro de Carbón Activado. 

Es un filtro de lecho de carbón especial, que retiene malos sabores, olores y el cloro, principalmente. 

 

f. Filtros Pulidores. 

Son cartuchos filtrantes de acetatos celulosa o poliamidas, en estos filtros quedan atrapados los finos del carbón 

y otras partículas pequeñas. 
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g. Lámparas de UV. 

El tratamiento de agua por Radiación UV representa un PCC que permite asegurar la inocuidad del agua tratada 

es decir que esté exento de microorganismos dañinos para la salud. Cuyo límite crítico es no < 80 % de 

Transmitancía. 

 

C. Tratamiento de aqua blanda para el enjuague de envases. 

 

Este proceso se inicia con el ingreso y almacenamiento de agua de pozo (agua dura) hasta la obtención de 

agua blanda. 

La recepción y almacenamiento del agua dura se realiza en una cisterna y se controlan la apariencia, cloro libre 

residual y sólidos totales; el cloro es añadido en forma de hipoclorito de calcio, para garantizar una concentración 

de 0.5 — 2.0 ppm con la finalidad de evitar el desarrollo microbiano. 

Posteriormente se procede a su ablandamiento. El paso por los ablandadores tiene como objetivo reducir la 

dureza del agua (iones calcio y magnesio) con el objeto de que no forme incrustaciones cálcicas dentro de los 

equipos, se controlan la dureza total y cloro libre. El agua blanda es almacenada en dos cisternas... 

 

D. Soplado de preforma PET. 

En esta etapa la materia prima preforma PET (Polietilentereftalato), es soplada en una maquina especial, se 

realizan pruebas de Stress Cracking; luego es etiquetada en forma manual, pasa a ser embalada y almacenada 

hasta la disposición de las mismas. 

Estas botellas serán utilizadas en el envasado de las bebidas jarabeadas carbonatadas y no carbonatadas. 

 

E. Enjuague de envases. 

Después de la recepción y almacenamiento de envases, se procede al abastecimiento a planta realizándose 

despaletizado de estos. Los envases pasan por el rinser con la finalidad de ser enjuagados en forma mecánica, 

usando agua blanda clorada entre 0.5-2.0 pora. 

 

F. Envasado del agua de mesa No Carbonatada. 

a. Envasado. 

Las botellas al salir del rinser son transportadas a la máquina llenadora. El agua tratada ingresa a la máquina 

CARBOCOOLER; aquí el agua tratada llega fría (8— 15 %C), luego pasa por al llenador. En este proceso se 

envasa o embotella la bebida en la máquina llenadora TRIBLOCK O LLENADORA CROWN. 

Durante los procesos de llenado y capsulado se realizan pruebas de confirmación de producto terminado, 

controlando capsulado, apariencia, olor y sabor de bebida. 
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b. Encapsulado 

Luego del llenado, las botellas pasan por la máquina capsuladora para cerrar 

automáticamente las botellas PET. 

 

c. Inspección visual de producto terminado en pantalla. 

Los operarios realizan una inspección a todas las botellas y van sacando producto que 

presentan alguna irregularidad. (Baja de nivel, cuerpo extraño, sin codificar, etc.) 

 

d. Codificado. 

 

El codificado se realiza en forma automática, es legible y comprende: fecha de 

vencimiento, código juliano, hora de producción. 

 

e. Empacado. 

Seguidamente pasan las botellas por la máquina empacadora que trabaja en un rango de 

160-195 *C depende de la velocidad. 

 

f. Paletizado. 

El armado de pallets o paletizado es el producto final del proceso. 

 

g. Almacenamiento 

Luego con ayuda de montacargas, los pallets son llevados al Almacén de Producto 

Terminado. 

Se identifica el producto terminado y se controlan las condiciones de almacenamiento 

(producto protegido de luz solar directa, plagas y cualquier otro tipo de contaminación). 

Se aplica el programa de rotación de producto, controlando la rotación FIFO y asegurando 

que no se almacene por un tiempo que supere los estándares de rotación. 

 

G. Almacenamiento de producto terminado en Planta. 

Este proceso se inicia con el transporte del producto de línea el cual es llevado al almacén 

de producto terminado donde son almacenadas en ambientes acondicionadas donde no 

tengan la incidencia de la luz solar y de condiciones ambientales adversas, deben estar 

a temperatura ambiente, con espacio libre en la parte superior para su ventilación. Se 

aplica el programa de rotación de producto, controlando la rotación FIFO y asegurando 

que no se almacene por un tiempo que supere los estándares de rotación. 
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2.3.1.2. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS. 
 

Gráfico N°1  Macroproceso de bebidas 
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2.3.1.3. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS. 

Tabla 2.30. Diagramas de Flujo de los Procesos para Línea Agua de Mesa. 

Ítem Nombre del Diagrama 

A Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y 

Materiales 

B Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 

C Proceso de Tratamiento de Agua Blanda para el enjuague de 

envases. 

D Proceso de Soplado de las Preformas PET 

E Proceso de Enjuague de envases 

F Proceso de Envasado de Agua de mesa no carbonatada 

G Proceso de almacenamiento de Producto Terminado 

Fuente. Enrique Cassinelli e Hijos S.A.C. 
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2.3.1.4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS. 

Diagrama N°2-   Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y Materiales 
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Diagrama N°3-B-   Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y Materiales 
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Diagrama N°4-C-   Proceso de Tratamiento de Agua Blanda para el enjuague de envases. 
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Diagrama N°5-D-   Proceso de Soplado de las Performas PET.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



57 
 

 
 
 
 
 

 
 

Diagrama N°6-E-   Proceso de Enjuague de envases.  
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Diagrama N°7-F-   Proceso de Envasado de Agua de mesa no carbonatada.  
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Diagrama N°8-G-   Proceso de almacenado de Producto Terminado 
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2.3.2. PROCESO PRODUCTIVO LÍNEA BOTELLONES 

2.3.2.1. Descripción 

A. Recepción y Almacenamiento de Insumos y Suministros. 

En esta etapa los insumos y suministros ingresan a Planta en unidades las que deben 

cumplir condiciones de limpieza, el encargado de almacén recibe la carga de acuerdo a 

la guía de remisión. 

 

a. Inspección visual en recepción. 

El encargado de almacén en conjunto con el supervisor de AC inspecciona visualmente 

que los insumos y suministros vengan en empaques íntegros, libres de roturas, 

picaduras o contaminación. 

 

b. Prueba de confirmación. 

Esta prueba la realiza el supervisor de Calidad, verifica que cada insumo o suministro 

vengan con el certificado de calidad por lote, así mismo realiza pruebas físicas o 

mecánicas o microbiológicas a fin de verificar la conformidad de lo recepcionado. 

 

c. Almacenamiento de los insumos y suministros. 

Luego de las pruebas de confirmación, si todo es conforme se procede a derivar cada 

material a su respectivo almacén, es trasladado en un montacarga. 

 

B. Tratamiento de Aqua para Proceso. 

a. Bombeo de agua de pozo profundo. 

Se bombea agua del pozo profundo propio de la empresa hacia el pozo de agua dura. 

 

b. Almacenamiento de agua de pozo 

Consiste en almacenar el agua cruda en 02 pozos, acá el agua cruda es clorada en un 

rango de 0.5 — 3 ppm para controlar la carga microbiana. 

 

c. Columna catiónica 

Encargada de retener todos los cationes (retiene toda carga positiva de los minerales) 

incluyendo la dureza del agua. 

Después que las columnas han sido agotadas se procede de la siguiente manera: 
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Retrolavado de columna. 

Proceso en el cual la columna es lavada en flujo de contracorriente (fluirá de abajo hacia 

arriba), con la finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo 

de retrolavado es aproximadamente de 10 minutos. 

 

Enjuague de columna. 

Proceso que permite enjuagar las columnas con la finalidad de eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en aproximadamente 5 minutos, la columna esta 

lista para la recarga del regenerante ácido. 

 

Carga de regenerante ácido. 

Operación que consiste en llevar 183 kg de solución de ácido clorhídrico al 33% de 

concentración del tanque preparado hacia la columna de resina, en esta etapa es donde la 

resina catiónica va a regenerarse. 

 

Toma un tiempo aproximado de 40 minutos, luego se deja reposar por 30 minutos más. 

 

Descarga de regenerante 

Luego se desecha el regenerante ya utilizado por efecto de la reacción con la resina 

catiónica, esto demora aproximadamente 30 minutos. 

 

Enjuague de columna 

Después se rellena nuevamente la columna con agua para enjuagar la resina y de esta 

manera esta lista para la producción de agua. 

 

d. Columna Aniónica. 

Se encarga, de retener todos los aniones contenidos en el agua (retiene toda carga negativa 

de los minerales) 

Una vez lista la columna catiónica para la producción de agua, esta es pasada a través de 

la columna aniónica como sigue: 

 

Retrolavado de columna. 

Proceso mediante el cual esta columna es lavada en flujo de contracorriente, con la finalidad 

de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo aproximado de 

retrolavado es de 10 minutos. 
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Enjuague de columna. 

Al igual que en la columna catiónica, esta etapa permite enjuagar y eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en 5 minutos, los cuales son suficientes. En 

esta etapa la columna ya está lista para la recarga del regenerante álcali. 

 

Carga de regenerante álcali 

Operación que consiste en “jalar” la soda cáustica 140 kg del tanque de soda, en esta 

etapa se regenera la resina aniónica con la soda cáustica. Esta etapa dura 

aproximadamente 40 minutos, luego de ingresar todo el regenerante se deja reposar 

aproximadamente por 30 minutos más. 

 

Descarga de regenerante 

En esta etapa el regenerante ya con una concentración menor a lo normal, por el efecto 

de reacción con la resina aniónica se desecha, para luego pasar al siguiente paso. Esta 

etapa dura aproximadamente 30 minutos. 

 

Enjuague de columnas 

Consiste en rellenar las columnas con agua para enjuagar los residuos de regenerantes, 

de esta manera la columna queda lista para la producción de agua. 

 

El rendimiento promedio en ambas baterías es aproximadamente 33 m3 de agua 

desmineralizada. 

 

e. Almacenamiento de agua desmineralizada, 

El agua desmineralizada obtenida es almacenada en pozos. El agua almacenada debe 

cumplir requisitos estrictos para su almacenamiento. Es tratada con hipoclorito de calcio 

(HTH al 65% de concentración) para el control Microbiológico. En esta agua tenemos 3 - 6 

ppm de cloro residual libre (CRL) suficiente y necesario para la eliminación microbiana. 

 

f. Filtro de arena. 

Se compone de grava en la parte del fondo del tanque y va colocada de mayor a menor 

diámetro. 

Luego, viene encima la arena fina para retener partículas coloidales o flóculos. 
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g. Filtro de carbón activado. 

Es un filtro de lecho de carbón especial, que retiene malos sabores, olores y el cloro, 

principalmente. 

 

h. Filtros pulidores 

Son cartuchos filtrantes de acetatos celulosa o poliamidas, en estos filtros quedan 

atrapados los finos del carbón y otras partículas pequeñas que pudieran estar presentes 

en el agua. 

 

i. Radiación con lámparas de UV. 

Luego de pasar por los filtros pulidores el agua recibe un tratamiento por radiación UV que 

representa un PCC que permite asegurar la inocuidad del agua tratada es decir que esté 

exento de microorganismos dañinos para la salud. Cuyo límite crítico es no <menor 80 % 

de Transmitancía. 
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2.3.2.2. MACROPROCESO 
 
Gráfico N°9-02. Diagrama de Flujos de los Procesos para Línea Agua Mesa 
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2.3.2.3. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS 
 

Cuadro N° 2.31. Diagramas de Flujo de los Procesos para Línea Botellones 

Ítem Nombre del Diagrama 

A Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y 

Materiales 

B Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 

C Proceso de Tratamiento de Agua Blanda para el enjuague de 

envases. 

D Preparación de botellones 

E Proceso de envasado. 

F Proceso de almacenamiento de Producto Terminado 

Fuente. Enrique Cassinelli e Hijos S.A.C. 
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2.3.2.4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS 
 
Gráfico N°10-A. Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y Materiales. 
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Diagrama N°11-B. Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 
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Diagrama N°12-C. Preparación de Botellones 
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Diagrama N°13-E. Proceso de Envasado 
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Diagrama N°14-F. Proceso de Almacenamiento de Producto Terminado. 
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2.3.4. PROCESO PRODUCTIVO LÍNEA GASEOSAS 

2.3.4.1. Descripción 

A. Recepción y almacenamiento de Insumos y Materiales de proceso. 

Esta etapa se inicia con la llegada de los materiales a la planta, y termina con la disposición 

de los mismos. 

Inspección visual: se realiza una inspección visual de las condiciones de transporte y de 

los materiales y se verifica la documentación de calidad otorgados por los proveedores. 

Prueba de confirmación: se inspeccionan los materiales o insumos de manera específica, 

medidas, pruebas destructivas (de aplicar) a fin de detectar fallas propias de su 

elaboración. 

Almacenamiento: si los materiales o insumos con conformes se almacenan en una zona 

destinada dentro del almacén de materiales. 

 

B. Tratamiento de aqua (agua tratada y agua blanda) 

OBTENCIÓN AGUA TRATADA 

El proceso que realizamos en nuestra planta “Enrique Cassinelli e Hijos S.A.C.”, 

es el de INTERCAMBIO IÓNICO (desmineralización del agua). 

 

Bombeo de pozo subterráneo: Se bombea el agua de pozo a las cisternas de 

almacenamiento. 

Almacenamiento agua de pozo: El agua del pozo subterránea es almacenada en dos 

pozas de concreto, donde se asegura la cloración entre 0.5 — 3.0ppm. 

Intercambio catiónico — anicónico. En este proceso convertimos el agua de pozo 

subterránea “dura” en agua desmineralizada a través del intercambio catiónico. 

El intercambio catiónico se procede de la siguiente manera: 

 

a. Retolavado de Columna. 

Proceso en el cual la columna es lavada en flujo de contracorriente (fluirá de abajo hacia 

arriba), con la finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo 

de retrolavado es aproximadamente de 10 minutos. 

 

b. Enjuague de columna. 

Proceso que permite enjuagar las columnas con la finalidad de eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en aproximadamente 5 minutos, la columna esta 

lista para la recarga del regenerante ácido. 
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c. Carga de regenerante ácido. 

Operación que consiste en llevar 183 kg de solución de ácido clorhídrico al 33% de 

concentración del tanque preparado hacia la columna de resina, en esta etapa es donde la 

resina catiónica va a regenerarse. 

 

Toma un tiempo aproximado de 40 minutos, luego se deja reposar por 30 minutos más. 

 

d. Descarga de regenerante. 

Luego se desecha el regenerante ya utilizado por efecto de la reacción con la resina 

catiónica, esto demora aproximadamente 30 minutos. 

 

e. Enjuague de columna 

Después se rellena nuevamente la columna con agua para enjuagar la resina y de esta 

manera esta lista para la producción de agua. 

 

Se encarga, de retener todos los aniones contenidos en el agua (retiene toda carga 

negativa de los minerales) 

 

Una vez lista la columna catiónica para la producción de agua, esta es pasada a través de 

la columna aniónica como sigue: 

 

a. Retrolavado de columna. 

 

Proceso mediante el cual esta columna es lavada en flujo de contracorriente, con la 

finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo aproximado 

de retrolavado es de 10 minutos. 

 

b. Enjuague de columna 

 

Al igual que en la columna catiónica, esta etapa permite enjuagar y eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en 5 minutos, los cuales son suficientes. En esta 

etapa la columna ya está lista para la recarga del regenerante álcali. 
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c. Carga de regenerante álcali 

 

Operación que consiste en "jalar" la soda cáustica 140 kg del tanque de soda, en esta etapa 

se regenera la resina aniónica con la soda cáustica. Esta etapa dura aproximadamente 40 

minutos, luego de ingresar todo el regenerante se deja reposar aproximadamente por 30 

minutos más. 

 

d. Descarga de regenerante 

 

En esta etapa el regenerante ya con una concentración menor a lo normal, por el efecto de 

reacción con la resina aniónica se desecha, para luego pasar al siguiente paso. Esta etapa 

dura aproximadamente 30 minutos. 

 

e. Enjuague de columnas 

 

Consiste en rellenar las columnas con agua para enjuagar los residuos de regenerantes, 

de esta manera la columna queda lista para la producción de agua. 

 

Almacenamiento de agua desmineralizada 

El agua desmineralizada obtenida es almacenada en pozos. El agua almacenada debe 

cumplir requisitos estrictos para su almacenamiento. Es tratada con hipoclorito de calcio 

(HTH al 65% de concentración) para el control Microbiológico. En esta agua tenemos 3 - 6 

ppm de cloro residual libre (CRL) suficiente y necesario para la eliminación microbiana. 

 

Filtro de arena y grava 

Se compone de grava en la parte del fondo del tanque y va colocada de mayor a menor 

diámetro. Luego, viene encima la arena fina para retener partículas coloidales o flóculos. 
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Filtro de carbón activado. 

Es un filtro de lecho de carbón especial, que retiene malos sabores, olores y el cloro, 

principalmente. 

 

Filtros pulidores. 

Son cartuchos filtrantes de acetatos celulosa o poliamidas, en estos filtros quedan 

atrapados los finos del carbón y otras partículas pequeñas. 

 

Lámparas de UV. 

 

El tratamiento de agua por radiación UV representa un PCC que permite asegurar la 

inocuidad del agua tratada es decir que esté exento de microorganismos dañinos para la 

salud. Cuyo límite crítico es no < 80 % de transmitancia. Las lámparas tienen una vida útil 

de 8000 horas de uso, basado en no más de 3 ciclos de encendido/apagado por un periodo 

de 24 horas. 

 

OBTENCION AGUA BLANDA (usada para el enjuague de los envases) 

 

Bombeo de agua pozo profundo. 

Se bombea el agua de pozo a las cisternas de almacenamiento. 

 

Almacenamiento agua de pozo. 

El agua del pozo subterránea es almacenada en dos pozas de concreto, donde se asegura 

la cloración entre 0.5 — 3.0ppm 

 

Ablandamiento de agua. 

En este proceso se ablanda el agua dura de la cisterna para reducir los contenidos de sales 

como calcio y magnesio y evitar formación de incrustaciones en los equipos de acero 

inoxidable. 

El proceso se realiza en un ablandador donde se intercambian los iones de dureza, luego 

cuando la resina se saturada es regenerada con sal industrial. 
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Almacenamiento agua blanda. 

 

El agua blanda es clorada entre 0.5 — 3.0 ppm y es almacenada en 02 pozos para su 

abastecimiento a las líneas de producción. 

 

C. Preparación de Jarabes 

 

Preparación jarabe simple 

En esta etapa se disuelve el azúcar con el agua en proporciones establecidas, se agrega 

el conservante para obtener el jarabe simple que luego es filtrado. 

 

Bombeo al tanque de jarabe terminado 

Luego de filtrado el jarabe es bombeado para ser traspasado a los tanques donde se 

obtendrá el jarabe terminado. 

 

Adición de concentrados 

Se añade al jarabe simple aditivos permitidos (lista de aditivos permitidos según el Codex) 

entre ellos colorantes, esencias, conservantes, se homogeniza mediante agitación, se mide 

el *brix con la finalidad de dar la conformidad al jarabe terminado. 

 

Reposo 

Luego de obtenido el jarabe terminado, se deja reposar en su mismo tanque de preparación 

hasta 12 horas con el fin de que los sabores se integren y homogenicen. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



76 
 

 

 

D. Soplado de preforma PET 

Soplado de la preforma: se alimentan las preformas PET (polietileno tereftalato) en la 

máquina donde se inyecta presión de aire para inflar la preforma la cual adopta la forma 

del molde, se realizan pruebas de stress cracking para evaluar el grado de fragilidad de la 

base. 

Etiquetado 

Luego es etiquetada en forma manual dependiendo el sabor y formato del envase. 

Encajonado y almacenamiento. 

Las botellas son en algunos casos paletizadas o puestas dentro de cajas rotuladas 

indicando la cantidad de botellas y la fecha de soplado las botellas sopladas son 

almacenadas por el tiempo necesario hasta antes de su producción. 

E. Enjuague de envases 

Abastecimiento a Planta 

Los envases son transportados desde su lugar de almacenamiento hasta la línea de 

bebidas gaseosas mediante un montacarga. 

Alimentación a la cadena transportadora 

El personal coge los envases y los coloca de forma vertical en la línea transportadora, 

cuidando que no se caigan o se golpeen. 

Enjuague de envases en el rinser 

Las botellas ingresan a la máquina enjuagadora o rinser donde mediante unas 

toberas se inyecta agua blanda a presión clorada entre 0.5 — 3.0ppm con el fin 

de enjuagar el interior de la botella. 

F. Envasado de bebidas jarabeadas carbonatadas. 

Mezcla de la bebida 

El agua tratada ingresa al CARBOCOOLER (máquina de frio carbonatadora) junto con el 

jarabe terminado donde se mezclan en proporciones establecidas, y forma la bebida 

jarabeada gasificada, en esta etapa el agua tratada llega fría (6°C — 15°C) debido a los 

equipos refrigerantes que enfrían el agua preparándola para la carbonatación. 

Enfriamiento y carbonatación 

La mezcla agua y jarabe, pasan al tanque saturador de CO2 donde se realiza la 

carbonatación en proporciones establecidas por sabor. 

Llenado. 

La bebida es llevada a la maquina llenadora de 50 válvulas la que es acondicionada en 

altura por el tipo de botella, aquí entran los envases enjuagados provenientes del rinser 
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Capsulado. 

Las botellas pasan a la capsuladora donde se alimentan las tapas y se realiza el sellado 

hermético, se miden valores de torque para verificar el correcto sellado. 

 

Codificado. 

Las botellas selladas pasan por la máquina codificadora donde se codifica el lote y fecha 

de vencimiento en la tapa, se verifica que el trazado sea legible. 

 

Inspección visual pantalla. 

Las botellas codificadas pasan por la pantalla de inspección donde un operador de manera 

visual verifica o detecta algún cuerpo extraño. 

 

Empacado. 

 

Las botellas debidamente inspeccionadas van hacia la máquina empacadora donde se 

arman los conjuntos de botellas que luego son envueltas con lámina termocontraible y 

formar las cajas o paquetes de bebida. 

 

Paletizado. 

Los paquetes son armados en pallets cuya altura depende del tipo de botella. 

 

Almacenamiento. 

El pallet de producto es llevado al almacén de producto terminado donde se almacena 

asegurando que se cumpla el sistema de despacho de acuerdo a la antiguedad del lote, 

para ello se identifica de manera visible el lote del producto en el pallet. 

 

G. Carga al transporte para su Distribución. 

Despacho de producto terminado: en esta etapa almacén despacha de acuerdo a la 

programación productos, para ellos acomoda anticipadamente la carga asegurándose de 

despachar lotes de acuerdo a su antiguedad, se registran los lotes despachados. 
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Carga y acomodo al transporte para la distribución. 

Una vez instalado el transporte de carga, se inspecciona visualmente la plataforma del 

vehículo a fin de asegurar que se encuentra en condiciones adecuadas para subir la carga, 

de estar conforme, se procede a cargar asegurando de no sobrecargar el transporte, se 

verifica en las guías el lugar de destino de la carga. 

 
 
2.3.4.2. MACROPROCESO 
 

Gráfico N°15.  Macroproceso de Bebidas. 
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2.3.4.3. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS 
 

Cuadro N° 2.32 Diagramas de Flujo de los Procesos para Línea Gaseosas. 

Ítem Nombre del Diagrama 

A Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y 

Materiales 

B Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 

C Proceso de Preparación de Jarabes. 

D Proceso de Soplado de las Preformas PET 

E Proceso de Enjuague de envases 

F Proceso de Envasado de Bebidas Jarabeadas Carbonatadas 

G Proceso de almacenamiento de Producto Terminado y carga 

para la distribución. 

Fuente. Enrique Cassinelli e Hijos S.A.C. 
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2.3.4.4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS 
 
 

Diagrama N°16-A. Proceso de Recepción y Almacenamiento  
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Diagrama N°17-B. Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



82 
 

 
 
 

Diagrama N°18-C. Proceso de Preparación de Jarabes 
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2.3.5. PROCESO PRODUCTIVO LÍNEA GASEOSAS 

 
 

Diagrama N°19-D.  Proceso de Soplado de las Preformas PET.  
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Diagrama N°20-E.  Proceso de Enjuague de envases. 
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Diagrama N°21-F.  Proceso de Envasado de Bebidas Jarabeadas Carbonatadas 
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Diagrama N°22-G.  Proceso de Almacenamiento de Producto Terminado y carga para 

la distribución. 
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2.3.5. PROCESO PRODUCTIVO LÍNEA GASEOSAS 

 

2.3.5.1. Descripción  

 

A. Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y Materiales. 

 

Recepción de Insumos y Suministros. 

 

En esta etapa los insumos y suministros ingresan a Planta en unidades las que deben 

cumplir condiciones de limpieza, el encargado de almacén recibe la carga de acuerdo 

a la guía de remisión 

 

Inspección visual en recepción. 

 

El encargado de almacén en conjunto con el supervisor de AC inspecciona 

visualmente que los insumos y suministros vengan en empaques íntegros, libres de 

roturas, picaduras o contaminación. 

 

Prueba de confirmación 

 

Esta prueba la realiza el supervisor de Calidad, verifica que cada insumo o suministro 

vengan con el certificado de calidad por lote, así mismo realiza pruebas físicas o 

mecánicas o microbiológicas a fin de verificar la conformidad de lo recepcionado. 

 

Almacenamiento de los insumos y suministros 

Luego de las pruebas de confirmación, si todo es conforme se procede a derivar cada 

material a su respectivo almacén, es trasladado en un montacarga. 

 

Recepción de materia prima 

 

Se inicia con la llegada de las frutas, en esta etapa se solicita al transportista la guía 

de remisión y se verifica que el proveedor este en la lista de proveedores aprobados, 

si se encuentra inscrito se procede a recepcionar. 
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Selección 

Las frutas son revisadas en su grado de madurez y tamaño siendo descartadas todas 

aquellas que se encuentren malogradas, golpeadas o que no reúnan las 

características, la selección la realizan los trabajadores de la misma línea de néctares 

en una mesa de acero inoxidable. 

Pesado 

Luego de seleccionada la fruta, se pesa la cantidad de fruta calificada para ingresar al 

pulpeo. 

 

B. Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos. 

 

Bombeo de agua de pozo profundo. 

 

Se bombea agua del pozo profundo propio de la empresa hacia el pozo de agua dura. 

 

Almacenamiento de agua de pozo. 

Consiste en almacenar el agua cruda en 02 pozos, acá el agua cruda es clorada en un 

rango de 0.5 — 3 ppm para controlar la carga microbiana. 

 

Columna catiónica. 

Encargada de retener todos los cationes (retiene toda carga positiva de los minerales) 

incluyendo la dureza del agua. 

 

Después que las columnas han sido agotadas se procede de la siguiente manera: 

 

a. Retrolavado de columna. 

 

Proceso en el cual la columna es lavada en flujo de contracorriente (fluirá de abajo 

hacia arriba), con la finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. 

El tiempo de retrolavado es aproximadamente de 10 minutos. 

 

b. Enjuague de columna. 

 

Proceso que permite enjuagar las columnas con la finalidad de eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en aproximadamente 5 minutos, la columna 

esta lista para la recarga del regenerante ácido. 
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Almacenamiento de agua de pozo. 

Consiste en almacenar el agua cruda en 02 pozos, acá el agua cruda es clorada en un 

rango de 0.5 — 3 ppm para controlar la carga microbiana. 

 

Columna catiónica. 

Encargada de retener todos los cationes (retiene toda carga positiva de los minerales) 

incluyendo la dureza del agua. 

 

Después que las columnas han sido agotadas se procede de la siguiente manera: 

 

a. Retrolavado de columna. 

 

Proceso en el cual la columna es lavada en flujo de contracorriente (fluirá de abajo 

hacia arriba), con la finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. 

El tiempo de retrolavado es aproximadamente de 10 minutos. 

 

b. Enjuague de columna. 

 

Proceso que permite enjuagar las columnas con la finalidad de eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en aproximadamente 5 minutos, la columna 

esta lista para la recarga del regenerante ácido. 

 

c. Carga de regenerante ácido. 

 

Operación que consiste en llevar 183 kg de solución de ácido clorhídrico al 33% de 

concentración del tanque preparado hacia la columna de resina, en esta etapa es 

donde la resina catiónica va a regenerarse. 

 

Toma un tiempo aproximado de 40 minutos, luego se deja reposar por 30 minutos más. 

 

d. Descarga de regenerante. 

Luego se desecha el regenerante ya utilizado por efecto de la reacción con la resina 

catiónica, esto demora aproximadamente 30 minutos. 
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e. Enjuague de columna. 

Después se rellena nuevamente la columna con agua para enjuagar la resina y de esta 

manera esta lista para la producción de agua. 

 

Columna aniónica 

Se encarga, de retener todos los aniones contenidos en el agua (retiene toda carga 

negativa de los minerales). 

 

Una vez lista la columna catiónica para la producción de agua, esta es pasada a través 

de la columna aniónica como sigue: 

 

a. Retrolavado de columna. 

 

Proceso mediante el cual esta columna es lavada en flujo de contracorriente, con la 

finalidad de retirar y desprender la suciedad acarreada por el agua. El tiempo 

aproximado de retrolavado es de 10 minutos. 

 

b. Enjuague de columna: 

 
Al igual que en la columna catiónica, esta etapa permite enjuagar y eliminar la suciedad 

remanente del retrolavado, esto se realiza en 5 minutos, los cuales son suficientes. En 

esta etapa la columna ya está lista para la recarga del regenerante álcali. 

 
c. Carga de regenerante álcali 

 

Operación que consiste en “jalar” la soda cáustica 140 kg del tanque de soda, en esta 

etapa se regenera la resina aniónica con la soda cáustica. Esta etapa dura 

aproximadamente 40 minutos, luego de ingresar todo el regenerante se deja reposar 

aproximadamente por 30 minutos más. 

 

d. Descarga de regenerante 

 

En esta etapa el regenerante ya con una concentración menor a lo normal, por el efecto 

de reacción con la resina aniónica se desecha, para luego pasar al siguiente paso. 

Esta etapa dura aproximadamente 30 minutos. 
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e. Enjuague de columnas 

 

Consiste en rellenar las columnas con agua para enjuagar los residuos de 

regenerantes, de esta manera la columna queda lista para la producción de agua. 

 

El rendimiento promedio en ambas baterías es aproximadamente 33 m3 de agua 
desmineralizada. 
 

 
Almacenamiento de agua desmineralizada. 

 

El agua desmineralizada obtenida es almacenada en pozos. El agua almacenada debe 

cumplir requisitos estrictos para su almacenamiento. Es tratada con hipoclorito de 

calcio (HTH al 65% de concentración) para el control Microbiológico. En esta agua 

tenemos 3 - 6 ppm de cloro residual libre (CRL) suficiente y necesario para la 

eliminación microbiana. 

 

Filtro de arena. 

 

Se compone de grava en la parte del fondo del tanque y va colocada de mayor a menor 

diámetro. 

 

Luego, viene encima la arena fina para retener partículas coloidales o flóculos. 

 

Filtro de carbón activado 

 

Es un filtro de lecho de carbón especial, que retiene malos sabores, olores y el cloro, 

principalmente. 

 

Filtros pulidores. 

 

Son cartuchos filtrantes de acetatos celulosa o poliamidas, en estos filtros quedan 

atrapados los finos del carbón y otras partículas pequeñas que pudieran estar 

presentes en el agua. 
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Radiación con lámparas de UV. 

Luego de pasar por los filtros pulidores el agua recibe un tratamiento por radiación UV 

que representa un PCC que permite asegurar la inocuidad del agua tratada es decir que 

esté exento de microorganismos dañinos para la salud. Cuyo límite crítico no<menor 

80% de Transmitancia. 

 

C. Tratamiento de agua blanda para el enjuague de envases 

Bombeo de agua de pozo profundo 

Se bombea agua del pozo profundo propio de la empresa hacia el pozo de agua dura. 

 

Almacenamiento de agua de pozo 

Consiste en almacenar el agua cruda en 02 pozos, acá el agua cruda es clorada en un 

rango de 0.5-3 ppm para controlar la carga microbiana. 

 

Ablandamiento del agua 

Este paso, el agua almacenada hace su paso por el ablandador cuyo objetivo es eliminar 

las sales de calcio y magnesio en el agua y de esta manera evitar incrustaciones en los 

equipos o máquinas. 

 

Almacenamiento de agua blanda 

Luego de que el agua es blanda, se bombea a los pozos de almacenamiento de agua 

blanda, acá es clorada por un dosificador cuyo objetivo es mantener niveles de cloro 

entre 0.5 – 3 ppm, el agua se encuentra apta para su uso en el enjuague de envases 

vacíos. 

 

D. Pulpeo de frutas 

 

Desinfección  

Se inicia con la desinfección den la tina que contiene 150 L de agua clorada a 50ppm 

(para papaya) y 30 ppm (para membrillo, manzana, piña) con la finalidad de reducir la 

carga microbiana. 

 

Enjuague 

Seguidamente pasa por un enjuague con agua clorada a 5ppm (para papaya y 2ppm 

(para mebrillo, piña y manzana). 
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Pelado y Corte 

Las frutas limpias son trasladadas a las mesas de pelado y cortado, es una operación 

manual; luego el operador coloca la gruta cortada en canastas limpias y desinfectadas.  

 

Escaldado 

Se realiza un escaldado de las pulpas. En la marmita la pulpa recibe una cocción 

adecuada para evitar su deterioro químico y disminuir la carga microbiana.  

Este tratamiento consiste en aplicar calor hasta que la parte central de la pulpa colocada 

en la marmita alcance 95°C. Debe mantenerse a esta temperatura por 10 minutos. La 

agitación es muy importante durante este proceso. 

 

Pulpeado 

Una vez escaldada la fruta pasa a la pulpeadora con la finalidad de obtener un puré fino. 

En el pulpeado la fruta se somete a un proceso de reducción de tamaño. Se adiciona 

sorbato de potasio para prolongar la vida útil de la pulpa e inhibir el desarrollo de mohos, 

levaduras y bacterias. Estos aditivos se disuelven con un poco de agua o pulpa caliente 

y se le da una buena agitación para asegurar una distribución homogénea. 

 
 

Embolsado -Pesado y almacenamiento en cámara 

La materia que se separa de la pulpa mediante este proceso (descarte) se recibe en 

bolsas plásticas y la pulpa en las bolsas plásticas de polietileno de alta densidad es 

cerrada con un precinto de seguridad. Se realiza un enfriamiento a temperatura 

ambiente. Luego de enfriar las pulpas, se procede a rotular la cinta con un plumón 

indeleble se marca colocando el nombre de la fruta, el peso y la fecha de producción. 

En esta etapa se controla °brix, acidez cítrica y pH. Se toma muestra para el control 

microbiológico de aerobios mesófilos viables y coliformes totales. 

Estas pulpas son almacenadas en la cámara Reefer hasta que sea requerido para la 

producción a una temperatura menor a 10°C  

 

E. Enjuague de Envases 

 

Abastecimiento de envases a planta 

Una vez recepcionados y almacenados, se procede al abastecimiento a planta de los 

envases con la ayuda del montacarga. 

 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



94 
 

 

 

Despaletizado 

Se realiza el despaletizado de los envases de forma manual son alimentados a la línea. 

 

Enjuague de envases en rinser 

Los envases pasan por el rinser con la finalidad de ser enjuagados en forma mecánica, 

usando agua blanda clorada a 0.5-2.0 ppm. En esta etapa se controla el cloro libre 

residual; finalmente se transportan los envases enjuagados hacia la llenadora. 

 

F. Envasado de néctares  

 

Mezclado 

En esta etapa el operador de preparación mide en las mamitas de acero inoxidable 

previamente sanitizadas, la cantidad de agua tratada, luego de acuerdo a la tabla de 

preparación adiciona en orden los ingredientes del néctar: pulpa de frutas o concentrado 

de durazno, azúcar y demás componentes. 

En esta operación se prende el agitador mecánico y con la ayuda del calor por vapor 

mediante un serpentín se va mezclando uniformemente todos los ingredientes. 

 

Pasteurizado 

El operador prepara el jugo de acuerdo a las especificaciones según sabor. Aquí debe 

mantener la temperatura igual o mayor a 90°C por un tiempo no menor de 20 minutos y 

se controla los parámetros fisicoquímicos. 

 

Homogenizado 

Seguido pasa por un equipo homogeneizador que trabaja a una presión >80 bar, en esta 

etapa se homogenizada por completo todo el néctar. 

 

Envasado 

Luego de homogenizado el néctar es bombeado hacia el tanque elevado donde la 

temperatura de la bebida debe ser mayor a 90°C, en esta etapa el jugo es envasado por 

gravedad, llenando las botellas. 

 

Capsulado 

Se procede luego al encapsulado para una máquina capsuladora pone la tapa y forma 

el torque asegurando la hermeticidad.  
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Codificado e inspección en pantalla 

Luego pasar a la etapa de codificado, se realiza con una máquina codificadora, se 

registra la hora, fecha de vencimiento y código juliano, a su vez pasa por la pantalla de 

inspección con el fin de detectar la presencia de algún material extraño o mala 

codificación. 

 

Encajonado 

Se colocan en cajas de 24 botella s en el caso de 240 y 300 ml. Y de 12 botellas en la 

presentación de 1 litro para ingresar a la etapa de enfriamiento.  

 

Enfriamiento 

Las cajas con las botellas pasan a a la etapa de enfriamiento con agua a temperatura 

ambiente hasta alcanzar una temperatura de 37 +/- 2°C en la bebida, el enfriamiento es 

por inmersión.  

 

Empacado y paletizado  

Luego de enfriado el producto, pasan las botellas por la máquina empacadora con 

lámina termocontraible y luego se arman los pallets conformados por una cantidad 

determinada de paquetes según el tamaño de la botella.  

Las botellas ya vienen etiquetadas del mismo fabricante. Seguido se colocan las botellas 

etiquetadas en el transportador para ser llevadas a la máquina empacadora la que se 

encarga de empacarlas en paquetes de 12 unidades en el caso de botellas de 240 y 

300 ml; y de 6 unidades en el caso de litro. El empacado se realiza con plástico 

termoencogible. 

 

Transporte a almacen - almacenamiento. 

Los pallets armados son transportados al almacén N°1 

 

G. Almacenamiento de producto terminado en planta. 

 

Recepción de producto terminado en almacén 

 

El producto es recibido por el personal de almacén quien verifica la cantidad de producto 

recibido. 
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Ubicación del producto. 

 

Luego el producto es ubicado en almacén, a temperatura ambiente y protegido de los 

rayos solares, el pallet es identificado con el lote y fecha de vencimiento. 

 

Entrega a distribuidor. 

 

Se da cuando se programa un despacho, el personal de almacén entrega el producto a 

los distribuidores para su comercialización, en esta etapa se registra las condiciones de 

limpieza de cada unidad. 
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2.3.5.2. MACROPROCESO 
 
 

Gráfico N°23. Macroproceso de Bebidas 
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2.3.5.3. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS 
 

Cuadro N° 2.32. Diagramas de Flujo de los Procesos para Línea Gaseosas. 

Ítem Nombre del Diagrama 

A Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y 

Materiales 

B Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 

C Proceso de Tratamiento de agua blanda para enjuague de 

botellas. 

D Proceso de pulpeo de frutas. 

E Proceso de enjuague de envases. 

F Proceso de Envasado. 

G Proceso de almacenamiento de Producto Terminado en 

Planta. 

Fuente. Enrique Cassinelli e Hijos S.A.C. 
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2.3.5.4. DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS 
 
 
Diagrama N°24-A. Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y Materiales  
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Diagrama N°25-A-1. Proceso de Recepción y Almacenamiento de Insumos y 
Materiales  
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Diagrama N°26-B . Proceso de Tratamiento de Agua para Procesos 
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Diagrama N°27-C . Proceso de Tratamiento de Agua Blanda Para Enjuague De Botellas 
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Diagrama N°28-D . Proceso de pulpeo de frutas 
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Diagrama N°29-E . Proceso de enjuague de envases 
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Diagrama N° 30-F . Proceso de Envasado 
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Diagrama N°31-F . Proceso de almacenamiento de Producto Terminado en Planta 
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CAPÍTULO 3: PROYECTO DE MODIFICACIÓN, AMPLIACIÓN O UNA 
MEJORA TECNOLÓGICA MEDIANTE EL ITS 

3.1 Objetivo del ITS 

 

Realizar el Informe Técnico Sustentatorio (ITS) de la Planta Trujillo – AGROBEX S..A.C 

para la actualización de las mejoras tecnológicas 

 

3.2 Justificación 

 

De acuerdo a lo dispuesto en el numeral 48.1 del art. 48 del D.S. 017-2015-PRODUCE: 

“Cuando el titular de un proyecto de inversión en ejecución o de una actividad en curso, 

que cuenta con instrumento de gestión ambiental aprobado, decide modificar 

componentes auxiliares o hacer ampliaciones que tienen impacto ambiental no 

significativo o se pretendan hacer mejoras tecnológicas en las operaciones, no se 

requerirá un procedimiento de modificación del instrumento de gestión ambiental. El 

Titular está obligado a hacer un Informe Técnico Sustentatorio justificando estar en 

dichos supuestos ante la autoridad competente antes de su implementación.” 

AGROBEX SAC, deberá presentar El Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para el 

proyecto modificación del PAMA de la planta Trujillo, de la empresa AGROBEX SAC 

ya que se prevé que el proyecto antes mencionado genere impactos ambientales No 

Significativos. 

 

 

3.3 Generalidades 

 

El proyecto que se implementará en la Planta Trujillo, de la empresa AGROBEX SAC 

S.A. incluirá la implementación de mejoras tecnológicas. 

Teniendo en consideración lo antes indicado el proyecto está dentro de los supuestos 

de modificación y ampliación con impacto ambiental no significativo, regulado en el 

numeral 48.1 del artículo 48° del Reglamento de Gestión Ambiental para la Industria 

Manufacturera y de Comercio Interno, aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-

PRODUCE. 
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3.4 Justificar en que supuesto se encuentra el proyecto (modificación, ampliación o una mejora 

tecnológica) 

El proyecto del ITS "Mejoras Tecnológicas de la Planta Trujillo – AGROBREX S.A.C" se encuentra en el 

supuesto                  de implementación de una mejora tecnológica. 

En la presente sección se describen las modificaciones que se proponen realizar en 

la planta Trujillo, de su PAMA aprobado en el año 2019, las modificaciones realizadas 

en el PAMA tienen como objetivo la modernización de la planta, así como el 

cumplimiento de los planes de manejo ambiental establecidos en el PAMA y el 

cumplimiento de las normas ambientales vigentes, para una producción optima 

eficiente y a la vez sostenible. 

La empresa AGROBEX SAC cuenta con una línea de producción que fue instalada 

en el año 1950 y es la única línea con la que se trabaja, la instalación de una nueva 

línea obedece a un plan de modernización de la empresa para lograr una mayor 

eficiencia en sus procesos incluyendo una llenadora de acero inoxidable reduciendo 

la merma del 2% al 0.5%, la instalación de la nueva línea permitirá que se pueda dar 

el adecuado mantenimiento a la línea de producción sin necesidad de para la planta. 

 

3.5 Descripción de las actividades y componentes del ITS 

Para la línea nueva (Se adjunta en la memoria y propuesta técnica económica en el Anexo 
N°4). 

 Montaje de equipos  

Desmontaje de cajas y traslado de equipos  

-) Transportador de botellas PET llenas AEREO  

 Instalación eléctrica acometida  

 Instalación eléctrica ZEGLA  

 Ubicación de transporte  

 Montaje de partes de transporte  

 Nivelación de transporte  

 Sistema de baranda observación de mejora 
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-)  

 

Monobloc RINSER - llenadora  

 Instalación eléctrica acometida 

 Instalación eléctrica ZEGLA  

 Montaje de partes mecánicas  

 Tendido de tubería de agua blanda (RINSER)  

 Tendido de tubería de producto  

 Tendido de tubería de aire  

 Tendido de tubería de co2  

 Tendido de tubería aire estéril  

 Reubicación de bomba de RINSER 

             -) Elevador neumático de tapas plásticas (JET FLOW)  

 Reubicación de tablero  

 Fabricación Tolva de tapas y tubería  

 Instalación eléctrica acometida  

 Instalación de tubería de alimentación  

 Instalación eléctrica ZEGLA 

-) Unimix automático  

 Instalación eléctrica acometida  

 Instalación eléctrica ZEGLA  

 Tendido de tubería de producto  

 Tendido de tubería de aire  

 Tendido de tubería de CO2 

 Tendido de tubería de retorno de intercambiador  

 Tendido de tubería de salida de intercambiador  

 Tendido de tubería de agua ozonizada  

 Tendido de tubería de agua tratada  

 Acondicionamiento de bypass entrada y salida d= 

-)   Unidad de enfriamiento de líquido con sistema de refrigeración indirecta  

 Instalación de equipos en su posición  

 Instalación de acometida  

 Tendido de tuberías  

 Intercambiador de calor a placas para enfriamiento de solución acuosa 

 Tanque pulmón para acumulación de solución  
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 Reubicación de SKID a posición correcta  

 Interconexión de tuberías succión compresor y tanque de liquido 

 Bomba primaria (tanque x trocador)  

 Bombas secundarias (tanque x puntos de consumo)  

 Cuadro eléctrico de fuerza y comando.  

 Pruebas de fugas con nitrógeno  

 Llegada de técnico de mebrafe y pruebas  

-) Máquina empaquetadora automática marca ZEGLA. 

 Instalación eléctrica acometida  

 Instalación eléctrica ZEGLA  

 Ubicación de equipo  

 Tendido de tubería de aire  

 Montaje de partes y regulación de equipo 

 

-) Transportador de botellas PET llenas 

 Instalación eléctrica acometida  

 Instalación eléctrica ZEGLA  

 Ubicación de transporte  

 Anclaje de soportes  

 Montaje de partes de transporte  

 Conexión de desague de bandejas  

 Nivelación de transporte  

 Instalación de sistema de lubricación y drenaje 

 

-) Traslado y montaje de etiquetadora  

 

 Acondicionamiento de transportador actual  

 Fabricación de 4 soportes para máquina  

 Alargar mesa de transferencia etiquetadora  

 Acondicionamiento de cabezal matriz a eje de 25mm  

 Colocar e instalar etiquetadora en su lugar 

 Construcción de pozo a tierra  

 Cometida eléctrica 

 Acometida de aire 
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-)Instalación de codificadora  

 Instalación de red eléctrica de codificadora  

 Fabricación de tableros soporte (2 und) 

 Compra de materiales eléctrico para codificadora  

 Adaptación de toma industrial para codificadora en línea Crown y para tablero.  

 Traslado de codificadora  

 Traslado e instalación de parante porta cabezal  

 Colocar toma de aire para limpieza de tapa antes. 

 

-) Pruebas Industriales 

 Pruebas y puesta en funcionamiento con botellas 1.5 L, 3 L, 625 ml.  

 Prueba de botella 1.5 Litros  

 Prueba de botella 3 Litros  

 Prueba de botella 6.25 ML.  

 Muestra de botellas  

 Saneado de UNIMIX / llenadora  

 Levantamiento de observaciones 

-)   Pruebas con botella de 625 ml. sin observaciones  

 Saneado de UNIMIX / llenadora  

 Producto (agua)  

 Pruebas 

. -)   Prueba de carbonatado  

 Capacitación a personal técnico  

 Aceptación técnica 
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Actualización del proceso productivo 

El proceso productivo de néctares que en la actualidad se realiza mediante el pulpeo de 

frutas, se reemplazará por la compra de pulpa congelada la cual se utilizará como 

materia prima para la elaboración de néctares. 

El pulpeo de frutas se seguirá realizando en caso de desabastecimiento de pulpa 

congelada. 

 

Implementación de una segunda planta de osmosis 

En la planta Trujillo se tiene contemplado instalar una segunda planta de Osmosis, con 

el objetivo de mejorar la operatividad de la planta en donde actualmente para hacer 

mantenimiento de la primera planta de osmosis se tiene que parar la producción de 

agua, sin embargo, con la instalación de la segunda planta de osmosis, esta quedará 

como reserva para cuando la primera planta pare de esta manera se producirá agua de 

manera continua. 

Se adjunta cotización de la planta de osmosis en el Anexo N°5. 

 

3.6 Plano que propone el ITS 

El plano que propone el ITS se adjunta en el Anexo N°6. 
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3.7 Recursos e insumos a requerir para implementar el ITS  

Materia prima e insumos 
 

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de materia prima e insumos empleados. 
 

Tabla 3.2 Materia Prima e insumos 
 

 
Productos 

 
Tabla 3.3 Productos 

 

 
 
 
 
 
 

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDADES

Botella Pet 4,125                     millar

Tapa Rosca 4,700                     millar

Botella de Vidrio 600 millar

Azucar 0 Kg.

Etiquetas 4,780                     millar

Concentrado Gaseosas 771

Papaya Congelada 27,140                   Kg.

Manzana Congelada 15,576                   Kg.

Piña Congelada 1,770                     Kg.

Membrillo Congelada 3,717                     Kg.

Durazno Congelada 3,024                     Kg.

Plastico Termcontraible

Tintas de codificado 1                              Litro

Aditivo de codificado 10                           Litro

Acido Clorhidrico -                          Kg.

Soda causitica 200 Kg.

Sal -                          Kg.

Capsulas de botellon 20                           millar

Fundas termocontraibles 20                           millar

Bolsas Plasticas -                          unidades

CUADRO 3.3-01 Materia Prima e Insumos

INSUMOS PRODUCCION

DESCRIPCION Botella Cajas

Botella PET 300 ml CSD cristal 1,289,195             85,946              

Botella PET 500 ml CSD cristal 1,835,234             122,349           

Botella PET 1.5 Lts. CSD cristal 184,399                 15,367              

Botella PET 3.0 Lts. CSDcristal 386,034                 32,170              

Botella PET 625 ml Agua C/G 108,253                 7,217                

Botella PET 625 ml Agua S/G 309,175                 20,612              

Botella PET 300 ml Agua S/G -                          -                    

Botella PET 2.5 Lts. Agua S/G 13,193                   1,099                

TOTAL 1 4,125,483             284,759           

Bidon PET 20 Lts. Agua S/G 3,489                     21,668              

Bidon PET 7 Lts. Agua S/G 1,200                     1,060                

TOTAL 2 4,689                     22,728              

PRODUCCION Y SOPLADO PET

Cuadro 3.3-02: Produccion Soplado y Producto Terminado
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Tabla 3.4 Litraje Producido 
 

 
Tabla 3.5 Pulpas consumidas 

 

 
 

Tabla 3.6 Personal 

 

 

 

 

SABOR
LITROS 

PRODUCIDOS

CHAMPAGNE 470,268                 

COLA 749,384                 

ROJA 152,136                 

NARANJA 326,153                 

PIÑA 337,622                 

LIMON 294,853                 

K. AMARILLA 357,157                 

GUARANA 51,504                   

DURAZNO 21,579                   

MIXTO 214,131                 

 - Fresa/Platano -                          

AGUA SIN GAS 0.625 L 193,234                 

AGUA CON GAS 0.625 L 67,658                   

AGUA SIN GAS 0.300 L -                          

AGUA SIN GAS 2.5 L 32,983                   

BIDONES 20 L PET Cassinelli 433,360                 

BIDONES 7 L 7,420                     

TOTAL 3,592,602             

Cuadro 3.3-03: Litraje Producido

INSUMO PULPA (Kg.)

Papaya Congelada 27,140                   

Manzana Congelada 15,576                   

Piña Congelada 1,770                     

Membrillo Congelada 3,717                     

Durazno Congelada 3,024                     

TOTAL 51,227                   

Cuadro 3.3-04: Pulpas consumidas
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Organigrama de la empresa 

En el Anexo N°7 se adjunta el organigrama de la empresa. 

Servicios auxiliares 
 Abastecimiento de agua 

Tabla 3.7 Registro Acumulado de consumos 

 

Figura 3.1 Consumo Total anual de agua 

 

 Red Eléctrica 

Tabla 3.8 Red eléctrica 
 

 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

EATotal    ( 
kWh año) 

     
1,688,750       1,756,264  

     
1,516,525  

     
1,482,807  

     
1,498,447  

     
1,995,385  

     
2,281,287       2,563,369  

     
2,395,305  

EAHP       ( 
kWh año) 

        
296,053          348,998  

        
292,458  

        
262,169  

        
229,524  

        
400,705  

        
456,438          517,429  

        
457,354  

Prom. Uso 
Redes distr. HP 
(Kw) 

           
435.57             415.10  

           
399.28  

           
454.29  

           
431.54  

           
463.79  

           
490.50             474.26  

                
468  

Prom. Uso 

Redes Dist. FP  

(Kw) 

 
           
454.87             426.38  

           
425.10  

           
471.07  

           
503.40  

           
492.45  

           
513.82             512.14  

                
509  

Prom. Activa 

Generacion  

(kW) 

 
           
455.79             427.40  

           
425.04  

           
473.27  

           
503.40  

           
492.45  

           
513.82             512.14  

                
509  

Total Anual 

Fact.Incluido 

IGV (S/,) 

 
   
551,961.70     710,945.40  

   
668,453.60  

   
630,041.64  

   
573,118.82  

   
700,762.03  

   
871,643.02     960,602.66  

     
1,013,950  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Consumo Total Anual 76,148       59,856       66,309       67,089       77,318       68,318       72,104       77,579       71,430       72,341       51,128       55,843       67,692       66,905       58898

REGISTRO ACUMULADO DE CONSUMOS
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Figura 3.2 Consumo Total anual de electricidad 
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 Consumo de gas 

Tabla 3.9 Relación de equipos y maquinarias 

 

Descripción Modelo Marca Ano Fab Nro Serie Potencia Voltaje Fecha Adqui 

Trat.Agua       

ABLANDADORES N/A N/A 0 N/A N/A N/A 30/08/2008 

SISTEMA BOMBEO AGUA OSMOTIZADA N/A HIDROSTAL 1998 N/A 10 HP 220 V 3 
PH 

02/09/2008 

SISTEMA BOMBEO AGUA BLANDA N/A HIDROSTAL 1998 N/A 5 HP 220 V 3 
PH 

03/09/2008 

FILTRO DE ARENA N/A FLOW&RITERS 1975 N/A N/A N/A 04/09/2008 

FILTRO DE CARBON N/A FLOW&RITERS 1975 N/A N/A N/A 05/09/2008 

FILTRO PULIDOR N/A N/A 1995 N/A N/A N/A 06/09/2008 

EQUIPO UV AQUAFINE CSL-4R AQUAFINE 1995 N/A N/A 110 V 2 
PH 

07/09/2008 

RED TUBERIAS AGUA BLANDA N/A N/A 0 N/A N/A N/A 08/09/2008 

RED TUBERIAS AGUA TRATADA N/A N/A 0 N/A N/A N/A 09/09/2008 

SALA TRATAMIENTO DE AGUA N/A N/A 0 N/A N/A N/A 10/09/2008 

SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA N/A NPW 2017 N/A 20Kw 220 01/06/2017 

EQUIPO OZONIZADOR 15000LPH AQUAPRODUCT 2018 N/A 5HP 220V 01/12/2018 

UV AQUAFINE HX OPTIMA HX AQUAFINE 2018 DQO 10/2018 
004 MV 

360 KVA 240 VAC 17/04/2019 

          Total: 13 

Soplado       

SOPLADORA Nº 5 HZ880 ZHEJIANG 
HONGGZHEN 
MACHINE  MOULD 
GROUP CO.,LTD. 

01/11/2016 N/A 30 220 01/11/2016 

CHILLER SOPLADORAS CHINAS GW532A HUARE 2015 S/N 2 HP 220 V 3PH 04/04/2019 

SOPLADORA Nº 6 - 20 LT HZ90 SHEJIANG 
HONGZHEN 
MACHINE MOULD 
GROUP CO. LTD. 

2016 N/A 30 KW 220 VAC - 
3~ 

01/11/2016 

          Total: 3 

Néctares       
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SALA DE PULPEO N/A N/A 0 N/A N/A N/A 05/08/2008 

 

MAQUINA PULPEADORA N/A TITO MANZINI 1970 N/A 20 HP 220 V 3 
PH 

06/08/2008 

PAILAS BASCULANTES N/A TITO MANZINI 1970 N/A N/A N/A 07/08/2008 

CAMARA REEFER N°1 TM003 REFHAUT Co 1982 N/A 12 KW 220 V 3 
PH 

08/08/2008 

TANQUES DE PREPARACION 1800 LT N/A 2002 N/A 2 HP 220 V 3 
PH 

09/08/2008 

BOMBA DE NECTAR N/A N/A 2002 N/A 5 HP 220 V 3 
PH 

10/08/2008 

TANQUE ELEVADO N/A N/A 2001 N/A 1 HP 220 V 3 
PH 

12/08/2008 

LLENADORA MEYER 50/10 MEYER DUMORE 0 N/A 5 HP 220 V 3 
PH 

13/08/2008 

CAPSULADORA ALCOA Nº2 B59 ALCOA 1998 N/A 5 HP 220 V 3 
PH 

14/08/2008 

TINAS DE ENFRIAMIENTO N/A N/A 1999 N/A N/A N/A 15/08/2008 

TRANSPORTADORES NECTARES S/M S/M 2002 41000 1 KW 220 V 3 
PH 

16/08/2008 

EMPACADORA CHINA SMTP CHINA 2007 2007-012 25 kW 220 17/08/2008 

CODIFICADORA VIDEOJET EXCEL 2000 VIDEOJET 2009 <Opcional> <Opcional> 220 18/08/2008 

POLIRINSER POLIRINSER POLINDUSTRIAS 2004 41000 5 KW 220 V 3 
PH 

19/08/2008 

CAMARA REEFER N°2 511/51 CARRIER 2008 S/N 15 HP 440 15/01/2013 

HOMOGENIZADOR ONE15TS ONE 15TS GEA PROCESS 2013 S/N 15 kW 220 VAC 29/04/2013 

          Total: 16 

Gaseosas       

LLENADORA CROWN 50/12 UNIBLEND CROWN CORK Co 1956 N/A 5 KW 220 V 3 
PH 

22/07/2008 

TRIOMATIC CARBOCOLLER CROWN CORK Co 0 N/A 10 KW 220 V 3 
PH 

23/07/2008 

CAPSULADORA ALCOA Nº1 B-209 ALCOA 1997 N/A 2 KW 220 V 3 
PH 

24/07/2008 

CODIFICADORA IMAJE S8 S8 CLASSIC IMAJE 2003 N/A 0,5 KVA 220 V 2 
PH 

25/07/2008 

SALA DE JARABE N/A N/A 0 N/A N/A 220 V 3 
PH 

28/07/2008 

COMPRESOR CARRIER 5H60 CARRIER 0 N/A 60 HP 220 V 3 
PH 

29/07/2008 

TORRE SULZER EKW 190 SICREA 2001 N/A 180 KW 220 V 3 
PH 

30/07/2008 

PREENFRIADOR BOHN RB-4R BOHN - COPELAND 0 N/A 50 HP 220 V 3 
PH 

31/07/2008 
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PIPA DE CO2 N/A PRAXAIR 0 N/A 12 KW 220 V 3 
PH 

02/08/2008 

EMPACADORA ZEGLA RZ/E-1350 ZEGLA 2017 EM.360 32 Kw 220 VCA 01/05/2017 

LINEA TRANSPORTADORES ZEGLA-1 TG-ZEGLA ZEGLA 2017 TG-ZEGLA-2017 13.5 Kw 220 V 3PH 01/05/2017 

ALIMENTADOR DE TAPAS RZ AT 
JETFLOW 

ZEGLA 03/2022 JF354 1.262 Kw 220 Vca 22/07/2022 

          Total: 12 

Equip. Aux.       

SISTEMA DE DESAGUE N/A ALLIS CHALLMER 0 N/A 20 HP 220 VAC - 
3~ 

11/09/2008 

 
 
 

BOMBA DE SUBSUELO N/A WWESTINHOUSE 0 N/A 5 HP 220 VAC - 
3~ 

12/09/2008 

BOMBAS HIDROSTAL AGUA CRUDA N/A HIDROSTAL 1998 N/A 10 HP 220 VAC - 
3~ 

14/09/2008 

CISTERNAS AGUA CRUDA N/A N/A 0 N/A N/A N/A 15/09/2008 

GRUPO ELECTROGENO CATERPILLAR  3406 C CATERPILLAR 1998 4ZR 03461 250 KVA 220 VAC - 
3~ 

17/09/2008 

SUB-ESTACION ELECTRICA N/A DELCROSA 1995/2007 139314T1 / 
143375-T 

1000 KVA 10 KV / 
220 V - 3~ 

18/09/2008 

CALDERO 3 DISTRAL D3B-200-150 DISTRAL 1991 N/A 200 BHP 220 VAC -  
3~ 

20/09/2008 

POZO SEPTICO N/A N/A 1998 N/A N/A N/A 21/09/2008 

RED ELECTRICA PLANTA N/A N/A 0 N/A N/A N/A 22/09/2008 

RED TUBERIAS DE VAPOR N/A N/A 0 N/A N/A N/A 23/09/2008 

RED TUBERIAS AIRE N/A N/A 2005 N/A N/A N/A 24/09/2008 

RED TUBERIAS AGUA CRUDA N/A N/A 0 N/A N/A N/A 25/09/2008 

COMPRESOR SULLAIR 3009/A 3009/A SULLAIR 2010 200910070002 40 HP 220 28/09/2008 

EQUIPOS VARIOS S/M S/M S/A S/N S/P S/V 25/01/2013 

COMPRESOR KAESER ASD 40 ASD 40 KAESER 2016 1343 40 HP 220 VAC 
3PH 

15/03/2016 

          Total: 15 

Botellones       

LAVADORA-LLENADORA DOSTAL UNIPLANT DOSTAL&LOWEY 1998 N/A 5 KW 220 V 3 
PH 

20/08/2008 

CODIFICADORA IMAJE S4 JAIME S4 PLUS IMAJE 2012 S/N 250 WATSS 220 19/03/2013 

TRANSPORTADORES BIDONES S/M KALE 2007 S/N 3 HP 3PH 220 
VAC 

24/10/2013 

          Total: 3 
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Generación de residuos y efluentes 
 
Tabla 3.10 Residuos 
 

Residuos Sólidos Generados en Proceso Productivo 

DESCRIPCION Kg/Mes 

Residuos Organicos                        
1,000  

Carton                           
500  

Papel                               
-    

Plastico                           
300  

Vidrio                           
100  

Metal                                
5  

Residuos Peligrosos                           
500  
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Residuos Orgánicos                              
20  

Cartón                                
2  

Papel                              
10  

Plástico                               
-    

Vidrio                               
-    

Metal                               
-    

Residuos Peligrosos                               
-    
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3.8 Presentar un cronograma de ejecución y el costo del proyecto  

Tabla 3.11 Cronograma para la Implementación de la Nueva Línea de Producción 
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Tabla 3.12 Cronograma para la Implementación de la Planta de Osmosis 
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Tabla 3.13 Cronograma del uso de pulpa congelada 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



124 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
Costo del proyecto 
 

En la siguiente se presenta el costo aproximado de la ejecución del proyecto, el cual es de       $. 853 443.89 El presupuesto de la instalación de la nueva 

línea de proceso es  

 

 

Presupuesto de la instalación de la nueva línea de proceso 
 

Nueva Línea de proceso $. 728 392.00 

Planta de Osmosis $. 109 370.00 

TOTAL $. 837 762.00 
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3.9 Presentar información actualizada de los componentes ambientales a ser impactados por 

modificación, ampliación o una mejora tecnológica (indicar la fuente de información primaria o 

secundaria) 

Los componentes socio ambientales son el conjunto de elementos del medio físico (aire, agua, suelo, 

relieve, etc.), biológico (fauna, vegetación) y del medio social (relaciones sociales, actividades 

económicas, etc.), susceptibles a cambios, positivos o negativos, como consecuencia de la ejecución de un 

proyecto. 

Se precisa que para la implementación y operación del proyecto Informe Técnico Sustentatorio – Planta Trujillo 

– AGROBREX S.A.C, los componentes ambientales no serán impactados negativamente debido a que el  

proyecto se realizará dentro de la Planta Trujillo. 

 

3.10 Identificación y evaluación de impactos ambientales 

 

Se identifican, describen y evalúan los potenciales impactos ambientales que se podrían generar en la 

presente mejora tecnológica, con la instalación de la nueva línea y los demás cambios en la etapa de 

operación y abandono del proyecto, “Instrumento Técnico Sustentatorio: Mejoras Tecnológicas de la 

Planta Trujillo – AGROBREX S.A.C”. 

La empresa cuenta con un Programa de Adecuación y Manejo Ambiental (PAMA), aprobado mediante, 

resolución directoral Nº677-2019-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI por lo cual se ha considerado la línea 

base actualizada para la identificación y evaluación de impactos. Asimismo, se ha considerado como 

metodología de identificación y evaluación de impactos; la Guía Metodológica para la Evaluación del 

Impacto Ambiental (Conesa, 2010), permitiendo identificar y ponderar los impactos generados por las 

actividades del proyecto sobre su entorno.  

Luego de identificados los posibles impactos ambientales, sobre la base del análisis de interacción entre 

las actividades del proyecto y los componentes ambientales del área de influencia, se construyó una 

matriz de importancia de impactos ambientales, que permitirá obtener una valorización cualitativa de 

los impactos. En esta matriz se colocaron los impactos ambientales identificados en filas y los atributos 

ambientales de evaluación en las columnas. Esta matriz mide el impacto en base al grado de 

manifestación del efecto que quedará reflejado en la Importancia del Impacto Ambiental, 

correspondiente a la metodología de CONESA. 
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los impactos. En esta matriz se colocaron los impactos ambientales identificados en filas y los atributos 

ambientales de evaluación en las columnas. Esta matriz mide el impacto en base al grado de 

manifestación del efecto que quedará reflejado en la Importancia del Impacto Ambiental, correspondiente 

a la metodología de CONESA, 2010. 

10.1 Identificación de las actividades del proyecto 

En esta sección se identifica las actividades que podrían generar un impacto sobre el ambiente. Estas 

actividades podrían ser las fuentes de impactos ambientales y sociales, y han sido identificadas para las 

etapas de construcción, operación y cierre. 

En el cuadro siguiente se presenta las actividades que se han identificado como posibles fuentes de 

impactos asociados a las etapas de operación, mantenimiento y abandono de la actividad, sin embargo, 

más adelante en la matriz de identificación de impactos, se hace una evaluación a fin de determinar si  

efectivamente estas actividades tendrán impactos sobre algún componente ambiental. 

Tabla 3.14 Identificación de las actividades 
 

Etapa Actividad 

Operación y mantenimiento 
Montaje de equipos 

Pruebas industriales 

Abandono 

Desmontaje de equipos de las dos líneas de 
proceso 

Acondicionamiento de terreno 
Fuente: Green Home Consulting S.A.C 

 

3.10.1 Identificación de los aspectos ambientales de las actividades 

 

La siguiente lista, contiene los aspectos ambientales que podrían ser consecuencias de las actividades en las 

etapas de operación, mantenimiento y abandono ya descritas. 

Tabla 3.15 Aspectos ambientales de la actividad 
 

Etapa del proyecto Aspectos ambientales 

 
 

 
 

Operación y 
mantenimiento 

 Generación de ruido. 

 

 
 

Abandono 

 Generación de ruido. 

 Generación de residuos. 
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3.10.2 Identificación de los factores y componentes ambientales 

 

Se identificaron los componentes ambientales que podrían ser afectados por la ejecución de la actividad en 

las fases de operación, mantenimiento y abandono. Para realizar dicha identificación se consideró la 

información de la línea base ambiental. La identificación de los impactos potenciales estuvo vinculada con 

el estado actual, calidad y otras características de estos componentes. Los componentes evaluados a 

considerarse en el análisis de impactos se muestran en la siguiente tabla. 

Tabla 3.16 Tabla de identificación de componentes ambientales 
 

Medio Componente Factor 

 

Medio físico 

 

 
Aire 

 

Niveles de ruido 

Suelo 
Calidad de 

suelo 

 

3.10.3 Metodología de identificación y evaluación de impactos ambientales 

 

Para la determinación de los impactos ambientales y sociales del proyecto se aplicará la metodología 

de evaluación de impactos propuesta por Vicente Conesa-Fernández en su obra “Guía Metodológica 

para la Evaluación del Impacto Ambiental” (2010),  

Asimismo, la valorización del impacto se realizará de manera cualitativa y se efectuará a partir de una 

matriz de identificación de impactos que tiene la estructura de columnas (acciones o actividades 

impactantes) y filas (factores e impactos ambientales y sociales). Cada casilla de cruce en la matriz o 

elemento tipo, dará una idea del efecto de cada acción impactante sobre cada factor ambiental 

impactado. Al ir determinando la importancia del impacto, de cada elemento tipo, se estará 

construyendo la matriz de Calificación. 

Los elementos de la matriz de calificación o contenido de una celda identifican el impacto ambiental 

generado por una acción simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado. Según Vicente 

Conesa, se propone que los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estarán ocupados por la 

valoración correspondiente a once características del efecto producido por la acción sobre el factor 

considerado. 

 

-  Metodología para la identificación de impactos ambientales 

 

Posteriormente a haber identificado a cada una de las actividades y componentes ambientales con 

los que podrían interactuar, estos se ubican en una Matriz de doble entrada; los factores 
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ambientales se colocan en las filas y los componentes de la actividad se colocan en las columnas. 

La intersección de los componentes de la actividad y los componentes ambientales, en la matriz de doble 

entrada, nos determinará un posible impacto ambiental. 

En la identificación de impactos ambientales se considerará las actividades del proyecto que tengan 

incidencia probable y significativa sobre los factores ambientales. 

Cabe resaltar que, en el presente estudio, los impactos ambientales son determinados según 

evaluación teórica y/o por experiencia del equipo evaluador. 

En el siguiente cuadro presentamos el modelo de la matriz de identificación de impactos 

ambientales; más adelante se presenta la matriz desarrollada. 

-  Metodología para la evaluación de impactos Ambientales 

 

Una vez realizada la identificación de las actividades generadoras de impactos ambientales y los 

componentes ambientales que podrían ser afectados durante la etapa de construcción, operación y 

cierre del proyecto se procede a evaluar la importancia y/o significancia de los impactos ambientales. 

Para la evaluación de los posibles impactos ambientales, se consideró la Guía metodológica para la 

evaluación del impacto ambiental, de Vicente Conesa Fernández-Vitora 4ta edición (2010). Esta 

metodología presenta una información integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que, una 

vez introducida en un modelo numérico de valoración, culminará en la determinación del impacto final. 

En la matriz de evaluación de impactos se considera la valoración de una serie de atributos propios de los 

impactos ambientales para luego a través de una aplicación de la fórmula propuesta en la 

metodología, se obtenga el valor del impacto denominándose “Importancia del Impacto”, que refiere a 

la importancia del impacto ambiental del accionar de una actividad sobre un componente ambiental. 

Los atributos de los impactos ambientales considerados en la metodología aplicada son: naturaleza, 
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intensidad, extensión, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulación, efecto, 

periodicidad, y recuperabilidad; a continuación, se describe cada uno de los atributos: 

 Naturaleza (N): El signo del impacto hace referencia a la naturaleza del impacto, Si es 

beneficioso, el signo será positivo y se indica como “+1”, si es perjudicial, el signo será negativo 

y se indica como: “-1”. 

 Intensidad (I): Grado de incidencia de la acción sobre el factor, en el ámbito específico que 

actúa. 

 Extensión (EX): Área de influencia teórica del impacto en relación con el entorno del proyecto, 

expresado en relación al porcentaje del área de influencia, en que se manifiesta el impacto. 

 Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparición de la acción y el comienzo del efecto sobre 

el factor considerado. 

 Persistencia (PE): Tiempo supuesto de permanencia del efecto desde su aparición y, a partir 

del cual el factor ambiental afectado retornaría a las condiciones iniciales previas a la acción por 

medios naturales, o mediante la introducción de medidas correctoras. 

 Reversibilidad (RV): Posibilidad de retorno, en el tiempo, del factor ambiental por medios 

naturales a las condiciones que tenía antes de la ocurrencia de la acción. 

 Sinergia (SI): Contempla el reforzamiento de dos o más impactos simples. 

 

 Acumulación (AC): Incremento de la manifestación de un impacto cuando persiste 

reiteradamente la acción que lo genera. 

 Efecto (EF): Manifestación del efecto sobre un factor como consecuencia de una acción. 

 

 Periodicidad (PR): Regularidad de manifestación del impacto. 

 

 Recuperabilidad (RB): Posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor afectado como 

consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iníciales previas 

a la actuación, por medio de la intervención humana (introducción de medidas correctoras). 
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Los atributos se valoran cruzando una actividad con el componente ambiental, que se estima se verá 

impactado, Los valores de los atributos se presentan en la tabla siguiente: 

Tabla 3.17 Criterios de valoración asignados a los impactos ambientales 
 

Atributo Valoración Atributo Valoración 

 
Naturaleza (N) 

Impacto beneficioso + Acumulación (AC) 

Incremento 
progresivo 

Simple 1 

impacto perjudicial - Acumulativo 4 

Intensidad (I) Baja 1 Persistencia (PE) Fugaz o efímero 1 

 
 

Atributo Valoración Atributo Valoración 

Grado de 
destrucción o 
recuperación 

Media 2 Permanencia del 
efecto 

Momentáneo 1 

Alta 4 Temporal o transitorio 2 

Muy Alta 8 Pertinaz o persistente 3 

Total 12 Permanente y constante 4 

 
 

Extensión (EX) 

Área de influencia 

Puntual 1  

 
Momento (MO) 

Plazo de 
manifestación 

Largo plazo 1 

Parcial 2 Medio plazo 2 

Amplio o Extenso 4 Corto plazo 3 

Total 8 Inmediato 4 

Crítico (+4) Crítico (+4) 

 

Sinergia (SI) 

Potencia de la 
manifestación 

Sin sinergismo (simple) 1 
 
 

Periodicidad (PR) 

Irregular (aperiódico y 
esporádico) 

1 

Sinergismo moderado 2 
Periódico o de 

regularidad intermitente 
2 

Muy sinérgico 4 Continuo 4 

 
 

 
Recuperabilidad 

(RB) 

Reconstrucción por 
medios humanos 

Recuperable de manera 
inmediata 

1 Efecto (EF) 

Relación causa- 
efecto 

Indirecto 1 

Recuperable a corto plazo 2 Directo 4 

Recuperable a medio plazo 3  
Reversibilidad 

(RV) 

Reconstrucción por 
medios naturales 

Corto plazo 1 

Recuperable a largo plazo 4 Mediano plazo 2 

Mitigable, sustituible y 
compensable 

4 Largo plazo 3 

Irrecuperable 8 Irreversible 4 

Fuente: Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental – Vicente Conesa Fernandez-Vitora 4ta Edición (2010) 
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Determinación de la importancia de cada impacto 

El nivel de importancia de un impacto está orientado a jerarquizar la relevancia de los efectos ambientales 

analizados. Se define como un valor que mide la importancia del impacto ambiental de una interacción 

entre el accionar de una actividad y un componente ambiental. Es el resultado de la formulación que 

integra todos los atributos propios de los impactos ambientales. 

La formulación para determinar el Índice de Importancia es: 

 
 

 
Jerarquización de los Impacto Ambientales 

 

En concordancia a la clasificación del riesgo ambiental establecido en el art. N°4 del D.L. 1394, decreto 

legislativo que fortalece el funcionamiento de las autoridades competentes en el marco del sistema 

nacional de evaluación del impacto ambiental, el cual clasifica el riesgo ambiental en Leve, Moderado y 

Alto, se ha establecido el siguiente cuadro. 

Tabla 3.18 Significancia de los impactos ambientales 
 

 
Nivel de importancia 

Valor del impacto ambiental 

Impacto positivo Impacto negativo 

Leve 13 ≤ II < 25 -13 ≤ II <-25 

 

 
Relevante 

Moderado 25 ≤ II < 50 -25 ≤ II < -50 

Severo 50 ≤ II < 75 -50 ≤ II <-75 

Crítico 75 ≤ II ≤ 100 -75 ≤ II ≤ -100 

Fuente: Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental – Vicente Conesa Fernandez-Vitora 4ta Edición (2010) 

 

Desarrollo de la matriz de Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales 
 

Para la elaboración de la matriz de identificación de impactos ambientales se procedió, como paso previo, 

a reconocer a aquellas actividades del proyecto, cuyo desarrollo pudieran ocasionar mayores impactos 

ambientales. 

Una vez identificadas las actividades críticas; y teniendo en cuenta los componentes ambientales a  

impactar, se procedió a la elaboración de la matriz de identificación de impactos ambientales, teniendo 

como base la matriz de identificación de impactos ambientales, se procedió a la correspondiente 

evaluación de los mismos a través de la matriz de evaluación de impactos ambientales
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Tabla 3.19 Matriz de evaluación de impactos ambientales 
 

CLASIFICACIÓN DEL 
AMBIENTE 
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Suelo 
Residuos 
Sólidos 

  
  
  
  

  X 

  
  
  
  

X 
C1,C3: Generación de residuos sólidos por el desmontaje 
de equipos de las dos líneas de proceso y desmontaje de 

la 2 planta de Ósmosis 
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19 

IMPACTO 
IRRELEVANTE 

  
Aire 

Ruido  X X X X 
  

X  
 

X 

 B1, B2, B3 : Generación de ruido por el montaje y  
funcionamiento y mantenimiento de equipos. 

- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19 
IMPACTO 

IRRELEVANTE 

C1, C2, C3: Generación de ruido por el desmontaje  
de equipos de la segunda linea de proceso,  

acondicionamiento de terreno y desmontaje de la 2 da  
planta de Osmosis. 

- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 -19 
IMPACTO 

IRRELEVANTE 

 
 
 
  

Operación y Mantenimiento   CIERRE 

B1 
Montaje y funcionamiento y  
mantenimiento de equipos 

    C1 Desmontaje de equipos de las dos lineas de proceso 

B2 Pruebas industriales     C2 Acondicionamiento de terreno 

B3 
Instalación y funcionamiento  

2da planta osmosis  
    C3 Desmontaje 2 da planta de Osmosis 
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3.11 Interpretación de matrices ambientales 
 
Etapa de Operación y Mantenimiento 

 

Alteración de la calidad de aire por el incremento del nivel de ruido 
 
En la etapa de operación las actividades que generarán ruido serán aquellas realizadas 

como parte del funcionamiento y mantenimiento de equipos, sin embargo, se priorizará 

realizar el mantenimiento de tipo preventivo los cuales serán programados de acuerdo a 

un programa interno establecido por la organización. Teniendo en consideración lo antes 

mencionado este impacto es considerado como negativo no significativo. 

 

Etapa de Abandono  
 

Alteración de la calidad de aire por el incremento del nivel de ruido 
 

En la actividad de desmontaje y traslado de equipos y maquinarias conllevará al uso de 

unidades vehiculares que podrían generar el aumento de los niveles de ruido, que causará 

molestias tanto al trabajador como a los transeúntes dentro del área de influencia 

ambiental; sin embargo, se debe tener en cuenta que los trabajos en esta etapa, se 

realizarán durante un periodo corto, además los trabajadores contarán con sus respectivos 

EPPs y se colocarán señaléticas que prohíban el uso del claxon innecesario. Debido a los 

criterios evaluados se califica este impacto como negativo no significativo. 

 

Alteración de la calidad del suelo por generación de Residuos Sólidos 
 

Este impacto será consecuencia de la actividad de desmontaje y retiro de equipos y 

maquinarias, generando residuos por los materiales y restos en desuso que se obtengan y 

que no signifiquen un valor económico para su propietario. Los residuos serán dispuestos 

adecuadamente mediante una EO-RS debidamente autorizada, además de que la 

generación de este tipo de residuos es temporal en la etapa de cierre. Debido a los criterios 

evaluados se califica este impacto como negativo no significativo.
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3.12 Implementación de los planes o programas de manejo ambiental, que conlleven para cada uno de 

los impactos identificados en la modificación, ampliación o mejora tecnológica, así como las medidas 

y acciones de seguimiento y control (monitoreo). 

 

3.12.1 Plan de Manejo Ambiental 

El PMA establece las acciones específicas que se llevarán a cabo para proteger el 

medio ambiente y los recursos naturales y garantizar su uso sostenible. Asimismo, se 

considera un instrumento de gestión que permite integrar los aspectos ambientales en 

la planificación y ejecución del proyecto, así como establecer medidas de seguimiento 

y monitoreo para garantizar su efectividad. 

3.12.1.1 Objetivos 

Objetivo General 

 El propósito fundamental del Plan de Manejo Ambiental (PMA) es evitar, 

prevenir, controlar y reducir los posibles efectos negativos que las actividades 

del proyecto puedan tener sobre el medio ambiente, en todas las etapas de su 

desarrollo, incluyendo la operación y mantenimiento. De esta manera, se busca 

asegurar una gestión ambiental adecuada durante todo el ciclo de vida del 

proyecto.  

Objetivos Específicos 

 Establecer medidas para hacer frente a situaciones de riesgo y accidentes que 

puedan ocurrir durante la etapa de operación, mantenimiento y de abandono del 

proyecto. 

 Crear un plan de monitoreo ambiental que permita verificar y supervisar la 

aplicación de las medidas de gestión ambiental en todas las fases del proyecto. 

 A partir de la identificación y evaluación de los impactos ambientales, se elabora 

un plan de acción para gestionarlos. Entendiéndose que el manejo de impacto 

ambiental se refiere a las medidas preventivas y/o correctivas diseñadas para 

prevenir o controlar dichos impactos. 

3.12.1.2 Programa de Manejo de Calidad de Aire 

La meta fundamental de este programa es evitar o reducir la producción de 

partículas que pueden ser generadas por las actividades del proyecto, como la 

excavación y el movimiento de tierras, así como por el uso de maquinaria y 

vehículos durante la etapa de operación y cierre del proyecto. 
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Medidas de Prevención  

 Todo el personal que trabaje en el sitio de trabajo debe poseer el equipo de  

protección personal (EPP) adecuado y este debe ser utilizado de manera 

permanente y obligatoria durante todas las tareas que se realicen. 

 El contratista encargado del proyecto deberá presentar los certificados de 

mantenimiento y la información sobre la antigüedad de las maquinarias que se 

utilizarán en la planta. Es importante destacar que los certificados de 

mantenimiento pueden variar según el tipo de maquinaria, y que todos ellos 

deben cumplir con las normas internacionales de ISO y OHSAS. 

 No se permitirá que los trabajadores mantengan encendidos los equipos y/o 

maquinarias si no están realizando tareas. 

 Se impedirá la realización de actividades que involucren la quema de cualquier 

tipo de material, ya sea maleza o residuos como papeles y waypes, entre otros, 

con el fin de prevenir la generación de fuentes de emisión de gases. 

Medidas de Mitigación  

 Se reducirá al mínimo la generación de polvo provocada por las actividades que 

requieran movimientos de tierra mediante el riego durante el periodo de 

operación. 

3.12.1.3. Programa de Manejo de Calidad de Ruido Ambiental 

Según la evaluación de impacto ambiental del proyecto, se ha identificado un 

aumento en el nivel de ruido durante las fases de operación y abandono. Por lo 

tanto, se describen a continuación las medidas preventivas y de mitigación que se 

tomarán para abordar este problema. 

Medidas de prevención  

 El uso de equipos y maquinarias solo estará permitido durante las labores 

correspondientes de los trabajadores. El área ambiental será responsable de 

inspeccionar y controlar el uso adecuado de los equipos y maquinarias. 

 Se evitará el uso de sirenas u otros dispositivos que generen ruido durante la 

realización de las actividades del proyecto, con el objetivo de prevenir un 

aumento innecesario en los niveles de ruido en el área de trabajo 

 El personal que trabajará en el área del proyecto deberá disponer de los 

equipos de protección personal (EPP) adecuados y su uso será obligatorio y 

constante durante la realización de las labores. 
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3.12.1.4. Programa de Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes 

El manejo de los residuos se llevará a cabo considerando su origen, nivel de 

inflamabilidad, peligrosidad y toxicidad, y en este apartado se expondrá el proceso 

para su gestión y manejo durante las diversas fases del proyecto. Además, la 

disposición final se efectuará por una Empresa Operadora de Residuos Sólidos 

(EO-RS) con la debida certificación del MINAM. 

La empresa deberá cumplir con lo dispuesto en el Decreto Legislativo que regula 

la Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos, aprobado mediante D.L. N° 1278, 

y en su respectivo Reglamento, aprobado mediante D.S. N° 014-2017-MINAM, y 

aplicar adecuadamente las disposiciones establecidas en ellos. 

A continuación, se detallan los ítems correspondientes al programa de manejo de 

residuos sólidos. 

Minimización de Residuos Sólidos 

El presente programa contribuirá a la minimización de los residuos generados en el 

área de la empresa, para lo cual, llevará a cabo las siguientes actividades: 

 Se dará prioridad a la compra de productos y/o equipos que tengan una vida 

útil prolongada, con el objetivo de reducir la generación de residuos sólidos. 

 Se tomarán medidas para evitar la combinación de residuos peligrosos y no 

peligrosos, ya que la peligrosidad de los primeros puede transferirse a los 

segundos. Si se produce tal situación, se tratará el residuo como peligroso y 

solo se permitirá la mezcla de residuos que sean de naturaleza similar. 

 Con respecto a las alternativas de valorización de residuos sólidos, la 

empresa brindará valorización a sus residuos orgánicos a la Municipalidad de 

Moche de manera mensual. Los demás residuos sólidos serán llevados a un 

relleno de seguridad por una empresa operadora de residuos sólidos (EO-RS) 

debidamente autorizada por MINAM.  

Generación de Residuos Sólidos  

Durante las diferentes operaciones, se mantendrá un registro exhaustivo de los 

residuos generados, en el que se detallará el tipo y cantidad de cada uno. Además, 

la empresa operadora de residuos sólidos (EO-RS) encargada del transporte y  

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: AGROBEX S.A.C 

SERVICIO: INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL 

DESCRIPCIÓN: INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO: 



137 
 

 

 

disposición final de los residuos deberá proporcionar al contratista los certificados 

correspondientes de la eliminación final para su registro y seguimiento. Estos 

certificados de eliminación fina deberán incluir información sobre el volumen de 

residuos eliminados, su categoría y la ubicación autorizada para su disposición final. 

Segregación de Residuos Sólidos 

Se llevará a cabo la segregación de residuos en el lugar donde se generen, 

clasificándolos según sus propiedades químicas y físicas. La gestión de residuos 

de la empresa involucra  

la capacitación del personal y la instalación de lugares apropiados para el 

almacenamiento temporal de acuerdo con la Norma Técnica Peruana N° 900 0.58-

2019 durante todas las fases del proyecto. 

Almacenamiento temporal de Residuos Sólidos 

Durante el almacenamiento, los residuos generados serán adecuadamente 

acondicionados en recipientes y separados según su composición y origen. 

Asimismo, dichos recipientes estarán debidamente rotulados según lo establecido 

en la NTP. 900.058-2019. Gestión de Residuos. Código de colores para el 

almacenamiento de residuos sólidos aprobada mediante Resolución Directoral N° 

003-2019-INACAL/DN. 

Se colocarán recipientes identificados con etiquetas de acuerdo a las normativas 

establecidas en el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos 

Sólidos, su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-

MINAM y la NTP. 900.058-2019, “GESTIÓN DE RESIDUOS. Gestión de residuos. 

Código de colores para el almacenamiento de residuos”. Es importante destacar 

que, según la normativa vigente, los recipientes o contenedores donde se 

almacenarán temporalmente los residuos peligrosos deben impedir fugas o escape 

de dichos residuos y evitar el contacto con la superficie. Si ocurriera un derrame, se 

seguirá el procedimiento descrito en el Plan de Contingencias. 

Tabla 3.20 NTP 900.058-2019. 

 

Fuente: INACAL, 2019. 
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Recolección y transporte de residuos sólidos 

La recolección y transporte de los residuos sólidos orgánicos, se realizará a través 

de los camiones recolectores de la Municipalidad de Moche. La recolección, 

transporte y disposición final de todos los residuos sólidos no peligrosos se 

destinarán a la contratación de una Empresa Operadora de Residuos Sólidos (EO-

RS) debidamente autorizada por el MINAM. 

Disposición final de residuos sólidos 

Con respecto a la disposición final, aquellos residuos no peligrosos similares a los 

municipales serán destinados a los rellenos de seguridad y serán recogidos por 

camiones  

de una Empresa Operadora de Residuos Sólidos (EO-RS) debidamente autorizada 

por el MINAM. Asimismo, para aquellos residuos sólidos peligrosos también será la 

encargada una EO-RS debidamente acreditada y autorización para dicho fin por el 

MINAM. 

3.12.2 Plan de Seguimiento y Control  

El Programa de Monitoreo Ambiental es un documento técnico que contiene 

diversas acciones destinadas a supervisar y regular los parámetros ambientales. 

Su objetivo principal es asegurar que se cumplan las medidas preventivas y 

correctivas estipuladas en el Plan de Manejo Ambiental durante todas las etapas 

del proyecto, incluyendo la construcción, operación, mantenimiento y abandono. 

Además, la evaluación de los datos recolectados en el monitoreo ambiental será 

utilizada como una herramienta para tomar decisiones en cuanto a la posible 

influencia que las actividades del proyecto puedan tener en el medio ambiente. 

3.12.2.1 Objetivos 

 Inspeccionar para asegurarse de que se cumplan las medidas ambientales 

propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para mitigar, proteger y 

prevenir impactos negativos en el medio ambiente. 

 Llevar a cabo un monitoreo regular de los elementos ambientales con el 

propósito de evaluar su posible impacto en cada una de las fases del proyecto. 

 Proporcionar a las autoridades correspondientes datos sobre el grado de 

cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) a través de informes 

regulares. 
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3.12.2.2 Programa de Monitoreo de Calidad de Ruido 

Estaciones de Monitoreo 

Para llevar a cabo el monitoreo se establecerán (03) estaciones de control 

representativos para la  

medición del impacto ambiental durante las etapas de operación y 

abandono. 

Tabla 3.21: Coordenadas de las estaciones de monitoreo de Nivel de la 

Presión sonora – AGROBEX S.A.C. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Parámetros y frecuencia 

Se realizará el monitoreo de ruido anualmente, de acuerdo con la 

normativa  

nacional establecida en el Reglamento que aprueba los Estándares 

Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. 085-2003-PCM. 

 

3.12.2.3. Programa de Monitoreo de Calidad de Aire 

Se realizará el monitoreo del material particulado (polvo) generado por 

las actividades de excavación, movimientos de tierra y circulación de 

vehículos.  

Estaciones de Monitoreo 

Para las mediciones meteorológicas se tomarán como referencia la 

normativa ASTM D5741-96 (2017), denominado ‘‘Estándar practice for 

Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating 

Anemometer’’.  

Se instalará 01 estación en cada punto de monitoreo a nivel de suelo y 

se seleccionó de acuerdo a los siguientes criterios: 

 Velocidad y dirección del viento 

 Representatividad de muestreo de contaminantes 

 Facilidad y seguridad operacional 

El tiempo de muestreo por cada punto de monitoreo es de 24 horas, la 

energía necesaria se abastecía por baterías 
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Tabla 3.22: Coordenadas de las estaciones de monitoreo de calidad de aire – 

AGROBEX S.A.C. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Parámetros y frecuencia 

La metodología seguida para realizar el monitoreo de calidad de aire, fue en base 

a lo establecido por el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental 

del Aire”, aprobado por el D.S. Nº 010-2019-MINAM.  
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3.13 Actualización del programa de monitoreo (componente, frecuencia, ubicación, parámetros y 

norma a cumplir) 

 

Programa de Monitoreo Ambiental 
 

No se considerarán agregar nuevos puntos de monitoreo en la etapa de operación debido a que los 

proyectos se encuentran dentro del área operativa de la Planta Trujillo. Es decir, que tanto para los 

componentes de calidad de aire y ruido ambiental, no se propone algún cambio en cuanto a las estaciones de 

muestreo aprobadas según la R.D. Nº Nº677-2019-PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI. 

Resumen Programa de Monitoreo Ambiental Propuesto 
 

A continuación, se presenta el Programa de Monitoreo Ambiental Actualizado, que se pone a 

consideración de la autoridad, con la finalidad de mantener controlados los parámetros de cada 

componente ambiental, los mismos que se proponen ejecutar dentro de una frecuencia propuesta. 

Tabla 3.23 Programa de Monitoreo Ambiental de la Planta Trujillo 

Componente 
Ambiental 

Estación de 
monitoreo 

Descripción 
Coordenadas 

UTM 
Parámetros a monitorear 

 
 

 
Calidad de Aire 

CA-01 En la zona posterior de la Planta 

Trujillo 

 
9099832 N 

718917 E 
 

 

PM10 

NO2 

CO CA-02 En la azotea de la Planta Trujillo 
 

9099836 N 

718916   E 
 

 
 

 
Calidad de Agua 

 
 

 

 

CE-01 

Agua residual doméstica. 
 

9099790 N 
718877   E 
 

Coliformes fecales, DBO, 
pH, temperatura, Aceites 

y Grasas, Sólidos 
Suspendidos Totales, 

DQO. 

CE-02 
Agua residual industrial 9099866 N 

718961   E 

 

Nivel de presión sonora 
(NPSAeq) 

(Diurno y Nocturno) 

 
 

 

Calidad de Presión 
sonora 

 

CR-01 
Esquina noreste de la planta -

afueras 
9099887 N 
718880   E 

CR-02 
Esquina sureste – patio interno 9099998 N 

718888   E 

CR-03 
Cerca al pozo de oxidación 9099920 N 

718953   E 

Emisiones 
Gaseosas 

EA-01 
Lugar accesible a chimnea. 9099917 N 

718895   E 

Caudal, eficiencia, exceso de 
aire, flujo máximo, oxígeno, 

monóxido de carbono, óxidos 
de nitrógeno, temperatura 
ambiente, temperatura de 

gases, tiempo de emisión y 
velocidad de gases.  

 

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental Anual – AGROBEX 2022. 
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3.14 Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos 
 

Teniendo en cuenta que el proyecto se realizará al interior de la Planta Trujillo, se utilizará el Plan de 

Minimización y Manejo de Residuos Sólidos actual de la misma, el cual se presenta en el Anexo Nº 8. 

 

3.15 Actualización del plan de contingencias para el proyecto de modificación, ampliación o una 

mejora tecnológica 

Teniendo en cuenta que el proyecto se instalará al interior de la Planta Trujillo, se utilizará el Plan de  

Contingencia con el que cuenta AGROBEX S.A.C el cual se presenta en el Anexo Nº 9.   

 

3.16 Plan de cierre a nivel conceptual de las actividades y componentes a modificar, ampliar o a 

implementar una mejora tecnológica 

El Plan de Abandono del Proyecto describe las acciones necesarias para restablecer el estado ambiental 

original de la zona después de que se complete la construcción, retire la infraestructura temporal o alcance el 

fin de su vida útil (o si se produce una situación que lo requiera). 

 
Objetivos 

 

El propósito del Plan de Abandono es establecer todas las acciones requeridas para la eliminación de las 

instalaciones de la planta y las obras civiles sin generar efectos adversos al medio ambiente, con el fin de que 

las áreas intervenidas sean devueltas a su estado natural o a uno ambientalmente aceptable en caso de que 

las condiciones no permitan su restauración total. 

Actividades de Cierre 
 

Están orientados a regular las actividades que se han de realizar una vez finalizadas la etapa de 

operación del proyecto. 

 Definir las labores necesarias para desmantelar las instalaciones sin perjudicar el medio 

ambiente, y garantizando la protección de la salud y seguridad de las personas durante la 

realización de dichas actividades. 

 Se utilizarán herramientas, equipos y maquinaria en óptimas condiciones para el proceso 

de abandono, con el objetivo de evitar niveles elevados de ruido y prevenir posibles fugas 

de combustible u otros materiales. 

 Se requerirá que el personal utilice el equipo de protección personal (EPP) correspondiente 

durante el desarrollo de las actividades. 

 Se contratará una empresa especializada y autorizada por la autoridad competente para el 

transporte y disposición final de los residuos generados durante el proceso de abandono. 

Después de esto, se llevará a cabo la recuperación de las áreas afectadas por el proyecto, 

a través de la rehabilitación del suelo a un nivel adecuado para su uso futuro y de acuerdo  
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con las normas aplicables. 

 Se cumplirá con le ejecución de los monitoreos ambientales presentados en el Plan de 

manejo ambiental para esta etapa del proyecto. 

 Verificar que los equipos o maquinarias empleados estén en óptimo estado de 

funcionamiento. Esta actividad se realizará mensualmente durante el proceso del 

abandono. 

3.17 Conclusiones del ITS 
 
Como resultado de la evaluación ambiental del Proyecto Informe Técnico 

Sustentatorio – Planta Trujillo – AGROBREX S.A.C, se concluye lo siguiente: 

El proyecto es ambientalmente viable, puesto que en las etapas evaluadas no se 

generarán impactos ambientales negativos significativos, cumpliendo de esta manera 

con la normativa ambiental vigente, 

Este resultado se sustenta a su vez en las conclusiones específicas siguientes: 

1) De conformidad con el D.S 017-2015 PRODUCE articulo 13 Obligaciones del 

titular en el inciso d) comunicar a la autoridad competente los cambios o 

modificaciones en la titularidad del proyecto o actividad que cuenta con 

instrumento de gestión ambiental aprobado o cuando se decida realizar 

modificaciones, ampliaciones u otros cambios a éstos, en concordancia con los 

artículos 12,44,48,51 y 52 del presente reglamento. 

2) La planta Trujillo cuenta con aprobación de un PAMA, aprobado mediante 

resolución resolución directoral Nº677-2019-PRODUCE/DVMYPEI/DGAAMI con 

fecha 6 de agosto 2019.  

3) La empresa AGROBEX SAC realizara algunos cambios en sus actividades: 

 Se instalará una nueva línea de embotellado en la planta Trujillo para la 

modernización y mejoramiento de eficiencia en la fabricación de bebidas 

gaseosas y agua embotellada la cual reemplazará la línea existente, 

quedando la línea actual para uso en alguna contingencia y/o mantenimiento 

de la nueva línea.  

 Actualización del proceso productivo de la línea de néctares en la cual se 

utilizará como materia prima pulpa congelada reemplazando el proceso 

actual de pulpeo para ser realizado en caso de desabastecimiento de pulpa 

congelada.  
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 Implementación de una segunda planta de osmosis como stand by para el 

tratamiento de agua que servirá para mejorar la operatividad y 

mantenimiento de la primera planta de osmosis. 

4) Todos los impactos negativos identificados califican como No significativos. 

5) En la etapa de operación los impactos califican como negativos No significativos, 

debido a que sus actividades son puntuales y serán controladas, Así mismo, los 

impactos serán manejados a través del plan de manejo ambiental existente y 

propuesto (para esta actividad). 

6) Se concluye que el nuevo proyecto no propone nuevas estaciones de monitoreo. 
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Anexo 2. Documentos de la Consultora 
 

 





















 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 3. Ubicación Geográfica de la Planta 
 

 



 

MAPA DE UBICACIÓN 



 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 4. Memoria y propuesta técnica económica 
para la nueva línea 
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Bento Gonçalves, 15 de Junio de 2020. 
 
 
 

AGROBEX  S.A.C.  
R.U.C. 20131872233 
Carretera Panamericana Norte Km 561  
Moche, TRUJILLO-LA LIBERTAD-PERU 
At: Ing. Fernando Ramirez – Gerente General 
Email: fernando.ramirez@cassinelli.com.pe 
At: Ing. Roger Méndez A. – Maintenance & Project Chief 
Email: roger.mendez@cassinelli.com.pe 

 
 

▼ Referencia: Línea carbonatados llenadora Zegla 40/50/10 GA 

   Lay-out nº 1992.0895 

 
De nuestra consideración 

 
Por medio del presente tenemos el grado de poner ante vuestra consideración nuestra 
propuesta por los siguientes equipos: 

 
▼ Características Operacionales 1 

 

Tipo de producto  ---------------------------------   productos carbonatados y no carbonatados 
Botellas 
PET 300 ml ----------------------------- plano  DEPe-02017 – Ø54,5mm – altura 186mm (kit A) 
PET 500 ml --------------------------------- plano DEPe-01517 – Ø63mm – altura 228mm(kit B) 
PET 625 ml ----------------------------- plano DEPe-01617 – Ø69mm – altura 236,60mm (kit B) 
PET 1.500 ml ---------------------------- plano DEPe-02117 – Ø90,5mm – altura 324mm (kit C) 
PET 2.500 ml ----------------------------- plano DEPe-02317 – Ø113mm – altura 356mm (kit D) 
PET 3.000 ml --------------------------plano DEPe-02217 – Ø115mm – altura 359,50mm(kit D)  
Tipo de tapa ----------------------------------------------------------------------rosca plástica Ø28mm 
Capacidad de producción nominal 
PET 300 ml ------------------------------------------------------------------------------ hasta 18.000 bph 
PET 500 ml ------------------------------------------------------------------------------ hasta 18.000 bph 
PET 625 ml ------------------------------------------------------------------------------ hasta 18.000 bph 
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PET 1.500 ml ----------------------------------------------------------------------------- hasta 9.600 bph 
PET 2.500 ml ----------------------------------------------------------------------------- hasta 6.700 bph 
PET 3.000 ml ----------------------------------------------------------------------------- hasta 5.500 bph 
Temperatura de llenado 
Productos carbonatados --------------------------------------------------------------------- 3°C +/- 2°C 
Productos no carbonatados ------------------------------------------------------------------- ambiente 
Contenido de CO2 ------------------------------------------------------------------------- hasta 8 grs/lts 
Formación de paquetes 
PET 300 ml ------------------------------------------------------------------------------------------ 24 (6x4)  
PET 500 ml ------------------------------------------------------------------------------------------ 24 (6X4) 
PET 625 ml ------------------------------------------------------------------------------------------ 15 (5x3) 
PET 1.500 ml ---------------------------------------------------------------------------- 12 (4x3) / 6 (3x2) 
PET 2.500 ml ---------------------------------------------------------------------------- 12 (4x3) / 6 (3x2) 
PET 3.000 ml ---------------------------------------------------------------------------- 12 (4x3) / 6 (3x2) 
Características eléctricas -------------------------------------------------------- 3F + T x 220v x 60Hz 

 

▼ Descripción de los equipos 2 
 
 

2.1 
Una máquina monobloc rinser-llenadora-roscadora marca ZEGLA, 
modelo RZ-RET-P 40/50/10 GA GIII automática  

 Apta para embotellar bebidas carbonatadas y no carbonatadas en botellas PET. 
 Estructura construida en acero ASMT 36 y revestida íntegramente en chapa de  

acero inoxidable AISI 304.  
 Sistema de transmisión por engranajes helicoidales suspendidos, montados sobre 

rodamientos  y ejes fijos suspendidos, accionamiento por un motor reductor  marca 
SEW comandado por un variador de frecuencia marca DANFOSS. 

 Rinser rotativo  con 40 pinzas tomadoras de botellas construidas en acero 
inoxidable,  guía de la  pinza en acero inoxidable y 40 picos de enjuague en acero 
inoxidable, con válvula  que solamente libera el enjuague con presencia de botellas. 
Bandeja colectora del agua de enjuague y de escurrido en la mayor parte del 
perímetro del rinser y sistema de recuperación del agua con tanque auxiliar con 
capacidad de 50 litros con bomba para posibilitar la recirculación del agua y filtro de 
partículas. 

 Tubo de alimentación  y distribución de producto, tanque anular en forma de U, y 
todos los elementos en contacto con el producto construidos en acero inoxidable 
AISI 304 con terminación de pulido sanitario grado alimenticio y 50 válvulas de 
llenado del tipo isobarometricas y con  centradores de botellas construidas en acero 
inoxidable AISI 304 y juntas y sellos en VITON. 
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 Tope de abertura de las válvulas,  automático  por accionamiento neumático 
comandado por el  sensor de presencia de botellas. 

 Torre roscadora con tolva horizontal centrifuga, accionada por un motor reductor 
marca SEW comandado por un variador de frecuencia marca DANFOSS. Sistema 
mecánico para eliminar las tapas mal posicionadas antes del canal de baja de tapas, 
con ducto neumático para devolver las tapas a la tolva. Canal de bajada de tapas, 
sistema pick and place y sensor de presencia de falta de tapas que para la máquina. 
10 pistones roscadores con sus correspondientes cabezales roscadores del tipo 
torquimétrico magnético, marca ZEGLA-VERSOTORQUE de baja inercia con 
regulación de carga vertical y escala de graduación de torque, toda preparada para 
trabajar con tapa rosca Ø28mm. Incluye sistema de esterilización interior de tapas 
con luz ultra violeta instalado en el canal de bajada de tapas. 

 Las botellas llegan a la máquina guiadas por el cuello por un transportador 
neumático (que no es parte de la máquina) y son recibidas por un conjunto de 
estrellas sincronizadas con pinzas que  transfieren  las botellas de un bloque para 
otro tomadas por el cuello. Se incluye manejo de botellas para botellas PET de 
300ml. 

 Panel de operador de la máquina  en acero inoxidable, con protección IP55 
presurizado, con IHM marca SIEMENS,  desde donde se opera toda el equipo, 
indicando todas las funciones de operación, alarma,   periodos  de mantenimiento y  
el estado de operación   instantáneo de la máquina botones de comando, parada de 
emergencia y luces indicadoras de todas  las funciones. 

 Cuadro de comando neumático con componentes marca FESTO 
 Sistema de lubricación por grasa CENTRALIZADO y sistema de lubricación por aceite 

con lubricador neumático.  
 La máquina esta preparara para efectuar CIP en caliente  a 85ºC y está provista de 

un kit de 50 falsas botellas de acero inoxidable las cuales son montadas en las 
válvulas manualmente cada vez que realice en saneado de la máquina. 

 Incluye  cerramiento  lateral de toda la máquina en acero inoxidable y PTG, con 
puertas tipo guillotina con sensores eléctricos, para cuando estas son abiertas  la 
máquina pare. 

 El equipo cumple con todas las normas de seguridad funcional de acuerdo con la 
norma NR12. 

Características técnicas 
Diámetro mínimo/máximo de botella ------------------------------------------- 52/120 mm 
Altura mínima/máxima de botella ----------------------------------------------- 120/370 mm 
Consumo de aire -------------------------------------------------------------- 50 Nm³/h a 6 BAR 
Potencia ----------------------------------------------------------------------------------- 3,68 Kw/h 
Largo --------------------------------------------------------------------------------------- 4.900 mm 
Ancho -------------------------------------------------------------------------------------- 4.100 mm 
Alto ----------------------------------------------------------------------------------------- 3.200 mm 
Peso aproximado ------------------------------------------------------------------------ 14.200 kg 
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2.2 
Un elevador neumático  de tapas plásticas marca ZEGLA, modelo RZ-
JET FLOW-EP/TP 

 Con una capacidad de producción  hasta 25.000 tapas/hora para alimentación de una 
torre roscadora. 

 Silo en acero inoxidable para almacenar tapas roscas plásticas Ø28 mm y 1881 con 
una capacidad de hasta 55.000 tapas y terminación pulido sanitario interno del silo. 

 Venturi con flujo de presión. 
 Transportador de salida accionado por un motor reductor marca SEW. 
 Ventilador con flujo de aire Dunper. 
 Ciclón para eliminar la presión de aire, con sensor de nivel en el tapador 
 Cuadro de comando eléctrico con protección IP55, con componentes eléctricos 

marca SIEMENS y sensor para control de operación automática del equipo. 
 Con 10 metros de manguera  sanitaria  atoxica espiraflex de Ø 100 mm  para 

interconectar la salida del silo hasta el ciclón instalado encima de la torre  tapadora 
de la llenadora. 

 Acabado externo del acero inoxidable lijado. 
 El equipo cumple con todas las normas de seguridad funcional de acuerdo con la 

norma NR12. 
Características técnicas 
Potencia --------------------------------------------------------------------------------------- 1,47 Kw 
Largo ---------------------------------------------------------------------------------------- 1.400 mm 
Ancho --------------------------------------------------------------------------------------- 1.200 mm 
Alto ------------------------------------------------------------------------------------------ 1.300 mm 
Peso aproximado ----------------------------------------------------------------------------- 280 kg 
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2.3 Un Unimix automático marca ZEGLA, modelo RZ/UC-15 

 Compuesto por desaereador, proporcionador, pre carbonatador y carbonatador. 
 Construido íntegramente en acero inoxidable 304, con  terminación de pulido  

sanitario.  
 Tanque desaerador de agua a temperatura ambiente, de construcción cilíndrica 

vertical en chapa de acero inoxidable AISI 304, con tres bandejas dispersoras de 
agua en forma de lluvia, para facilitar la eliminación del aire disuelto en el agua por 
medio del  sistema de inyección de CO2 de baja presión. 

 Válvula neumática en la entrada de agua de accionamiento neumático a través del 
flotante  de nivel instalado en el tanque desaereador.  

 Bomba centrifuga sanitaria marca ZEGLA micro fundida, construida en acero 
inoxidable para enviar el agua desaireada al proporcionador. 

 Proporcionador  agua jarabe, construido en acero inoxidable AISI 304, con 3 cubas 
independientes para agua, jarabe y mezcla.  

 Placa orificio  calibrada en la columna de jarabe y tornillo micrométrico en la 
columna del agua para ajuste del Brix deseado. 

 Válvulas moduladoras de caudal en la entrada de agua y jarabe. 
 Bomba centrifuga sanitaria marca ZEGLA micro fundida, construida en acero 

inoxidable con válvula de retención, para enviar el producto al intercambiador  de 
calor, pre-carbonatador y carbonatador. 

 Pre-carbonatación  por medio de fluxómetro y venturi, que inyecta CO² en la 
tubería  que alimenta  al tanque carbonatador.   

 Tanque carbonatador  de construcción cilíndrica vertical en chapa de acero 
inoxidable AISI 304, con control automático de nivel, válvula neumática de entrada 
de producto, manómetro, termómetro y válvula de seguridad. 



    Zegla Indústria de Máquinas para Bebidas Ltda 

CALIDAD, CONFIABILIDAD Y TECNOLOGÍA        
CNPJ: 88.250.147/0001-80 

       Travessa José Serafin Fedatto, 277 – Bairro Borgo   
       CEP 95705-562 – Bento Gonçalves – RS – Brasil 

      Fone/Fax: 55.54.3455 3868 – vendas.export@zegla.com.br     
 

         PROPUESTA TÉCNICA ECONOMICA    Nº EX-20-II-0042-02 

 

 

6/21  

 Sistema electrónico para controlar la presión de carbonatación en función de la 
temperatura de entrada del producto, siendo de esta forma que se controla 
automáticamente la carbonatación. 

 El conjunto incluye sistema de lavado (CIP) integrado en el tanque carbonatador. 
 Cuadro de comando eléctrico y  neumático construido en chapa de acero inoxidable 

AISI 304, con protección IP55 incluyendo IHM desde donde se controla todo el 
equipo, componentes eléctricos marca SIEMENS y componentes neumáticos marca 
FESTO. 

 El equipo cumple con todas las normas de seguridad funcional de acuerdo con la 
norma NR12. 

Características técnicas 
Capacidad de producción nominal ----------------------------------------- 15.000 litros/hora 
Brix desviación de dosificación de precisión  ----- ± 0,2 ° Bx para las bebidas regulares 
Brix desviación de dosificación de precisión  ------------- ± 0,82% para las bebidas diet 
Dióxido de Carbono de dosificación de precisión ----------- ± 0,3 v / v (antes de llenar)  
Relación Jarabe/Agua ---------------------------------------------------------------------------- 1:6   
Presión de agua entrada ----------------------------------------------------- 2,5 BAR – mínimo 
Presión de jarabe entrada ---------------------------------------------------- 2,5 BAR - mínimo 
Potencia instalada  ------------------------------------------------------------------------  19,85 Kw 
Consumo de aire --------------------------------------------------------------- 12 Nm³/h a 6 BAR 
Temperatura de entrada ---------------------------------------------------------------------- 28°C 
Temperatura de salida --------------------------------------------------------------------------- 2°C 
Refrigeración necesaria ----------------------------------------------------------- 371.800 Kcal/h 
Largo  ---------------------------------------------------------------------------------------  3.000 mm  
Ancho  -------------------------------------------------------------------------------------- 1.350 mm 
Alto  ----------------------------------------------------------------------------------------- 2.700 mm 
Peso aproximado  -------------------------------------------------------------------------- 1.680 kg 
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2.4 Una Unidad de enfriamiento de líquido con sistema de refrigeración 
indirecta marca MEBRAFE 

Datos generales 
Tensión de fuerza – baja  : 380 Vca (trifásica) - 60 Hz 
Tensión de comando : 24 Vcc - 60 Hz 
TBU : 24°C 
Ciudad de instalación : Trujillo 
Fluido refrigerante primario : NH3 (amónica), recirculación por gravedad 

Fluido refrigerante secundario : 
solución acuosa (propileno glicol 20% + 
agua) 

Balance de carga térmica 

Proceso 
Producción 

bebida 13 brix 
TE TS 

Carga térmica 
kcal/h 

 15.000 lt / h +30°C +2°C 420.000 

 
ESCOPO DE SUMINISTRO 
 

1. Compresor de pistón  
 

 Se instalará un compresor para enfriar la solución acuosa, como se muestra a 
continuación: 
 

Cantidad : 01 (uno) de pistón 
  Fabricante : Mycom 
  Modelo : N- 8WB 
  Capacidad de la unidad en – 5ºC/+35°C : 447.000 kcal/h 
  Rotación : 1.160 r.p.m. 
  Potencia consumida en el eje : 159 bhp 

Motor eléctrico sugerido de 200 cv, IV polos, tipo IP-23, 380V/3f/60 Hz acoplado directamente al 
eje del compresor. 
 

Accesorios que vienen con el compresor: 

 Microprocesador digital; 

 Regulación automática de capacidad; 

 Separador de aceite automático 

 Registro de succión y recalque 

 Cabezales refrigerados a agua 

 Acoplamiento directo; 

 Base metálica 
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Compresor 
 

2. Condensador Evaporativo 
 

Cantidad : 01 (uno) 
Marca : Mebrafe 
Tipo : Evaporativo 
Modelo : CETF- 630 
Capacidad NOMINAL : 630.000 kcal/h 
Capacidad CORREGIDA : 598.000 kcal/h 
Bulbo húmedo : 24ºC 
Condensación : 35ºC 
Caudal de agua : 110 m3/h 
N° de bombas : 01 
Potencia instalada en cada bomba : 5 cv 
Tipo de bombas : Centrifuga de 02 polos 
Caudal de aire : 73.200 m3/h 
Tipo de ventiladores : Axiales 
Nº de ventiladores : 04 
Diámetro de la hélice : 700 mm 
Potencia instalada en cada ventilador : 2 cv 
Tipo de motores : IP-55 de 06 polos RAM 
 

Dimensiones: 
Largo : 4.100 mm 
Ancho : 2.082 mm 
Alto : 2.850 mm 
Peso seco : 5.170 kg 
Peso en operación : 7.151 kg 
 

Los condensadores evaporativos “Mebrafe”, modelo CETF, tienen construcción totalmente 
galvanizada, que garantiza una vida útil prolongada del equipo. 
Las bandejas de agua están completamente galvanizadas, después de ser ejecutadas con chapas 
de ⅛”. 
Las serpentinas de condensación están construidas con tubos de acero de 1 ", completamente 
galvanizadas por inmersión y probadas a 25 kg/cm2. 
Lluvia de agua realizada con tubos galvanizados y picos pulverizadores de polietileno. 
Electro ventiladores axiales, con hélices balanceadas dinámicamente. 
Electro bomba centrífuga, tipo monobloc, con sello mecánico y motor blindado. 

Son construidos con tubos  25,40mm, espesor 1,50mm norma NBR 6591/81 con teste 
hidrostático y certificado de teste 
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- Se instala una electrobomba centrífuga de tipo monobloc, con un sello mecánico y un motor 
blindado de 0.5 cv para enfriar los cabezales del compresor, con  cuadro de válvulas; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Condensador evaporativo Mebrafe 

 
3. Intercambiador de calor a placas para enfriamiento de solución acuosa 
 

Cantidad : 01 (uno) 
Fabricante : MEBRAFE /  
Fluido a enfriar : Solución acuosa (propileno glicol 20% + agua) 
Sistema de funcionamiento : Evaporación directa de amónica, recirculación por 

gravedad 
Temperatura de evaporación : -5°C 
Caudal de la solución : 49m3/h 
Temperatura entrada : +7ºC 
Temperatura salida : -2ºC 
Carga térmica : 447.00 kcal/h no régimen de -5ºC/+35ºC 

Montaje : 

El conjunto de intercambiador / separador de líquidos, 
la bandeja de colectora de agua de condensación, los 
registros y los controles se suministran todos montados 
en una estructura de perfiles de acero galvanizado al 
fuego por inmersión en zinc fundido. 

 

Datos constructivos 
Intercambiador de calor a placas, fabricado en acero inoxidable A-316, con pedestal de acero al 
carbono pintado, con carril para deslizamiento de los espejos para facilitar el montaje y 
desmontaje de las placas; 
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Separador de líquido horizontal, construido con chapa de acero al carbono ASTM-A-516-GR-60, 
con tampos semi-elípticos NAR-12. Presión de proyecto de 12 BAR, presión de teste de 18 BAR. 
Aislamiento con poliuretano inyectado, densidad media 30 kg/m3, recubrimiento con chapa de 
aluminio de 0,8mm; 
01 (un) tanque acumulador de aceite con trampa, Ø 8 "x 300 mm # ¼", construido con chapa de 
acero al carbono ASTM-A-516-GR-60, con tapas semi-elípticas NAR-12. 
 

Tratamiento de la superficie del vaso 
Limpieza del material con granallado de acero; 
Aplicación de pintura anticorrosiva en dos capas. 
 

Aislamiento térmico 
Poliuretano inyectado con densidad media de 30 kg/m3; 
Revestimiento en chapa de aluminio con 0,8 mm espesor. 
 

Accesorios 

 Sistema de inyección de líquido con válvula flotante, modelo HFI, filtro y registros de bloqueo; 

 Control de nivel de seguridad; 

 Válvula de seguridad doble; 

 Manovacuómetro con registro; 

 Registros de bloqueo para la succión seca; 

 Termómetro digital para entrada de agua con sensor tipo PT-100; 

 Termómetro digital para salida de agua con sensor tipo PT-100; 

 Termostato de protección contra congelamiento; 

 Cuadro eléctrico para comando y control del sistema, con llave seccionadora general; 

 Recipiente de recolección de agua en chapa galvanizada; 

 Estructura para soporte del separador de líquido, acumulador de aceite e intercambiador a 
placas; 

 Suministro de data book, conforme NR-13. 
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4. Tanque pulmón para acumulación de solución 
 

Cantidad  : 01 (uno) 
Fabricante  : Mebrafe 
Modelo  : TP- 5   
Volumen  : 5 m3 
Diámetro interno : 1.500 mm 
Largo               : 3.000 mm 
Material utilizado       : Acero ASTM-A-36,      ” 

Características técnicas y accesorios 

 Construido con chapa de acero ASTM-A 356; 

 Aislamiento térmico con poliuretano inyectado de #100mm de espesor y recubierto con chapa 
de alumínio de # 0,8mm; 

 Conexiones con bridas; 

 Puerta de inspección; 

 Escalera de acceso; 

 Soportes para sustentación; 

 Visor de nivel; 

 Cuadro eléctrico de comando para control de temperatura del agua en el tanque y 
consecuente accionamiento de las bombas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.1 Bomba primaria (tanque x trocador) 

 

Cantidad : 01 (una) 
Fabricante : Schneider 
Tipo  : Centrífuga 
Caudal : 49 m³/h 
Presión : 15 m.c.a. 
Motor alto rendimiento : 5 cv, 2p, IP55 
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4.2 Bombas secundarias (tanque x puntos de consumo) 
 

Cantidad : 02 (dos) – siendo 01 reserva 
Fabricante : Schneider 
Tipo  : Centrífuga 
Caudal : 49 m³/h 
Presión : 30 m.c.a. 
Motor alto rendimiento : 7,5 cv, 2p, IP55 
 

Accesorios 
Válvulas de servicio; 
Válvulas de retención; 
Filtro; 
Manómetro con válvula. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bomba 
 
 
5. Cuadro eléctrico de fuerza y comando 
 

Cantidad : 01 (uno) 
Marca : Mebrafe 
Tensión de fuerza : 380 Vca / 60 Hz 
Tensión de comando : 24 Vcc / 60 Hz 
 

Características generales 
Montado en gabinetes estándar tipo IP-54; 
Ventilación forzada a través de micro-ventiladores; 
Llave seccionadora / disyuntor de corte general; 
Llave de corte individual para cada compresor; 
Partida para el compresor tipo “soft-start”; 
Voltímetro general; 
Amperímetro a través de las “soft-starter” del compresor; 
Contador de horas para cada compresor; 
Funcionamiento automático y visualización a través de señaleros y microcontroladores digitales;  
Motores auxiliares: partida directa para motores menores de 7,5 cv; 
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Todos los motores tienen protección contra sobrecarga y cortocircuitos; 
Montado de acuerdo con las normas vigentes NR-10 e NBR-5410. 
 

Llaves de comando instaladas en el panel 
Llaves para partida del compresor; 
Toda la señalización se realizará a través de señalizadores que mostrarán el estado operativo de 
cada motor. 
 

 
Cuadro eléctrico de fuerza y comando - Mebrafe. 

 
6. Materiales para montaje eléctrico 
 

01 (uno) conjunto de materiales eléctricos para a instalação, composto de: 
Cables de doble protección (0,7 e 1 KV); 
Electrodutos y conductos industriales de PVC; 
Bandejas porta cables galvanizadas a fuego, perforadas y con tapas; 
Otros accesorios para la interconexión de equipos eléctricos al respectivo(s) panel(es) de fuerza y 
control, dimensionados de acuerdo con las normas NR-10 e NBR – 5410. 
Consideramos una distancia de 20m entre la unidad y el condensador evaporativo. 
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2.5 
Una maquina empaquetadora automática marca ZEGLA, modelo 
Z-PACK-1350 

 Máquina empaquetadora monoblock, estructura  tubular en acero al carbono SAE 
1020, pintada con pintura epoxi blanca horneada.  

 Máquina  apta para formar paquetes con filme plástico termo contráctil, con unidad 
formadora de paquetes, agrupador de botellas por medio de transportador de 
entrada con barras sincronizadas. 

 Desbobinador  superior y desbobinador inferior de filme motorizados automáticos 
con sistema de tensión del filme. 

 Unidad selladora y corte de filme por barra caliente auto limpiante con control de 
temperatura y regulador digital.  

 Túnel para encoger el filme, con aislamiento en fibra de vidrio y recubrimiento con 
chapa de acero inoxidable AISI 304 pulido brillante, sistema de calentamiento por 
medio de 08 resistencias eléctricas de diseño especial para la disipación del calor y 
01 turbina de aire para obtener una distribución homogénea del calor dentro del 
túnel 

 Controlador de temperatura con regulador electrónico digital.  
 Cortinas de telas siliconadas en ambos extremos del horno. 
 Transportador de paquetes con malla en acero galvanizado, accionado por un 

motor reductor comandado por un variador de frecuencia. 
 Estación enfriadora de paquetes con un  ventilador. 
 Transportador de salida de paquetes construido en acero inoxidable con rodillos 

también en acero inoxidable. 
 Cuadro de comando construido en acero inoxidable con componentes eléctricos 

marca SIEMENS y componentes neumáticos marca FESTO. 
 Incluye tramo  de transportador roletado sin presión de 1.500mm a salida de la 

envolvedora de paquetes. 
 El equipo cumple con todas las normas de seguridad funcional de acuerdo con la 

norma NR12. 
Características técnicas: 
Capacidad  producción ------------------------------ regulable hasta 21 paquetes / minuto 
Potencia instalada total----------------------------------------------------------------------- 41 hp 
Consumo de aire ------------------------------------------------------------------------ 12 lts/ciclo 
Presión de trabajo -------------------------------------------------------------------------- 4,5 BAR 
Filme con  polietileno deslizante, espesor ------------------------------------- 65/70 micras 
Estiramiento transversal ----------------------------------------------------------------------- 30% 
Estiramiento longitudinal ---------------------------------------------------------------------- 70% 
Ancho de la bobina ------------------------------------------------------------------------- 460 mm 
Dimensiones de la máquina 
Largo ---------------------------------------------------------------------------------------- 8.100 mm 
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Ancho --------------------------------------------------------------------------------------- 1.250 mm 
Alto ------------------------------------------------------------------------------------------ 2.600 mm 
Peso aproximado --------------------------------------------------------------------------- 2.000 kg 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

2.6 
Un  conjunto transportador neumático de botellas PET  vacías  
marca ZEGLA,  modelo RZ-TGPET-A, tramo entre sopladora y 
llenadora Zegla RZ-RET-P-40/50/10-GA-GIII 

 Transportador neumático para movimiento de botellas vacías del tipo PET, construido 
totalmente en chapa plegada de acero inoxidable AISI 304. 

 Sistema de accionamiento de los turbo ventiladores  por medio de motor eléctrico de 
2 hp de 3.500 rpm (a 60 Hz) clase B/130-C,  para régimen de  operación continua. 
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 Turbo ventiladores del  tipo Siroco construidos en  aluminio fundido, de velocidad  fija  
con  regulación  en la entrada de aire para aumentar o  disminuir  el flujo de aire. 
Forma constructiva de los ventiladores B-14-D, presión  máxima 150 MMCA, caudal 
máximo 42 m3/min,  sentido  de giro horario o anti-horario dependiendo de la 
instalación. 

 Pies tubulares con tornillo para nivelación de los  transportadores todo fabricado en 
acero inoxidable. 

 Guías de deslizamiento de las botellas en plástico de alto peso molecular.  
 Barandas fabricadas en acero inoxidable con regulación manual para el cambio de 

botellas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.7 
Un conjunto transportador de botellas PET llenas marca ZEGLA,  
modelo RZ-TGPET-F-AC, tramo entre llenadora Zegla RZ-RET-P-
40/50/10-GA-GIII, etiquetadora Trine y empaquetadora Zegla 

 Transportador de cadenas para botellas llenas, construido integralmente en acero 
inoxidable  AISI 304, con laterales en chapa plegada escobada. 

 Bandejas colectoras de lubricante de cadenas en acero inoxidable. 
 Pies tubulares en acero inoxidable con tornillo en acero inoxidable  para nivelación de 

los  transportadores.  
 Barandas regulables en  perfil de APM.  
 Guías de  deslizamiento de cadenas en alto peso molecular.  
 Ejes motrices y conducidos montados sobre rodamientos auto centrantes y  motor 

reductores marca SEW para accionamiento del transportador, montados 
directamente sobre los ejes motrices, siendo que los moto reductores son 
comandados por variadores de frecuencia marca DANFOSS. 

 Cadenas tipo table-top  y flex-top en acetal de 3 ¼”. 
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2.8 Materiales para instalación  eléctrica de  los transportadores  

 Materiales para la instalación eléctrica y automatización de los transportadores de 
botellas vacías y llenas,  siendo que la alimentación  eléctrica para el panel de los 
transportadores, bien como el restante de los equipos de la línea es de 
responsabilidad del  cliente. 

 Cuadro de comando con protección IP65 pintado en epoxi, con sistema de 
ventilación  forzada  interna. 

 CLP, sensores, contactores, botoneras de comando, controles luminosos indicando 
cuadro ligado, o sea, presencia de potencia, y todos los componentes eléctricos 
marca SIEMENS. Conversores de frecuencia para comandar los moto reductores. 

 Bandejas  porta cables de  fuerza y señal construidas en alambre  estructurado de Ø 
3/16” en acero inoxidable, montadas en la  lateral del transportador, incluyendo los 
cables  necesarios para interconexión de los  motores reductores del transportador 
con el  cuadro de comando. 
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2.9 Instalación, puesta en marcha y entrenamiento 

 Para la instalación mecánica y eléctrica, puesta en marcha de los equipos,  
entrenamiento del personal, acompañamiento de producción y entrega final de la 
línea con pruebas para un SKU, enviaremos técnicos especializados para todo el 
proyecto, incluyendo horas hombre durante  todo el  periodo de la obra, 
considerado en 30 días. 

 Incluye: los gastos de pasajes aéreos, hospedaje, alimentación, lavandería y 
dislocamientos (hotel-fabrica-hotel). 

 
▼ Precios 3 

 

 
 

Ítem Denominación  Precios  US$ 

3.1 
Una máquina monobloc rinser-llenadora-roscadora marca ZEGLA, 
modelo RZ-RET-P 40/50/10 GA GIII automática 

239.489,00 

3.1.1 Kit adicional para botellas PET de 500/625ml 5.944,00 

3.1.2 Kit adicional para botellas PET de 1.500ml 5.944,00 

3.1.3 Kit adicional para botellas PET de 2.500ml 5.944,00 

3.1.4 Kit adicional para botellas PET de 3.000ml 5.944,00 

3.2 
Un elevador neumático  de tapas plásticas marca ZEGLA, modelo RZ-
JET FLOW-EP/TP 

9.865,00 

3.3 Un Unimix automático marca ZEGLA, modelo RZ/UC-15 59.000,00 

3.4 
Una Unidad de enfriamiento de líquido con sistema de refrigeración 
indirecta marca MEBRAFE 

199.137,00 

3.5 
Una maquina empaquetadora automática marca ZEGLA, modelo Z-
PACK-1350 

35.840,00 

3.6 
Un  conjunto transportador neumático de botellas PET  vacías  marca 
ZEGLA,  modelo RZ-TGPET-A, tramo entre sopladora y llenadora 
Zegla RZ-RET-P-40/50/10-GA-GIII 

17.115,00 

3.7 
Un conjunto transportador de botellas PET llenas marca ZEGLA,  
modelo RZ-TGPET-F-AC, tramo entre llenadora Zegla RZ-RET-P-
40/50/10-GA-GIII, etiquetadora Trine y empaquetadora Zegla 

47.165,00 

3.8 Materiales para instalación  eléctrica de  los transportadores 18.990,00 

3.9 Instalación, puesta en marcha y entrenamiento 59.915,00 

Gastos Internos + embalaje equipos 18.100,00 

TOTAL FOB PUERTO DE RIO GRANDE-RS-BRASIL 728.392,00 
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▼ Condiciones de pago 4 

40%  con la confirmación del pedido 
50%  contra aviso de embarque, antes del embarque 
10% contra entrega técnica. Máximo a 90 días de la fecha de embarque. Caso la entrega 
técnica no sea realizada a los 90 días de la fecha de embarque por problemas del Cliente el 
pago vencerá  en esta fecha. Si la entrega técnica no puede efectuarse  por responsabilidad de 
Zegla, el pago solamente vencerá cuando la entrega técnica sea  realizada. 

Nota:   
No está previsto en los precios de la presente propuesta, la emisión por parte de la Vendedora 
de ningún tipo de garantía bancaria o seguro de pago para los valores anticipados. 

Banco: 
Banco Correspondiente (Intermediary Bank) 
Citibank, N.A.  -  New York - NY - USA 
ABA: 021000089  - SWIFT Code: CITIUS33 
Banco del Beneficiario (Beneficiary’s Bank) 
Banco Cooperativo SICREDI  - Porto Alegre – RS 
Account: 36369424 - SWIFT Code: BCSIBRRS 
Beneficiario (For final credit to)  
ACC (account n°): BR9001181521001670000149600C1 
Beneficiary name: Zegla Indústria de Máquinas para Bebidas Ltda 
Beneficiary address: Travessa José Serafin Fedatto, nº 277 - Bairro Borgo – Bento Gonçalves-
RS-Brasil. 
Nota:   
Consideraciones para transferencia bancaria: 
Todos los gastos  incurridos para el envió del anticipo, pagos intermediarios y saldos, ya sean 
por carta de crédito o transferencia bancaria son de total responsabilidad  del comprador,  
siendo que el swift en el campo 71A en la especificación de gastos  debe constar la palabra 
OUR.  
El vendedor deberá recibir los valores en su cuenta corriente, libre de cualquier gasto 
incurrido  por el envió de los mismos. 

 

▼ Plazo de entrega 5 

180 días desde cumplidos los siguientes requisitos: 

5.1) Recibido orden de compra y anticipo; 

5.2) Requerimientos para proyecto que deberá estar en la fábrica del “VENDEDOR” hasta 15   
       días posteriores de la Confirmación del Pedido: 

5.2.1) 10 muestras/dibujo con todas las dimensiones de la botella PET 300 ml; 
5.2.2) 10 muestras/dibujo con todas las dimensiones de la botella PET de 500ml; 
5.2.3) 10 muestras/dibujo con todas las dimensiones de la botella PET de 625ml; 
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5.2.4) 10 muestras/dibujo con todas las dimensiones de la botella PET de 1.500ml; 
5.2.5) 10 muestras/dibujo con todas las dimensiones de la botella PET de 2.500ml; 
5.2.6) 10 muestras/dibujo con todas las dimensiones de la botella PET de 3.000ml; 
5.2.7) Aprobación del lay-out nº 1992.0895 
5.2.8)  Confirmación de las características eléctricas 3F + T x 380v x 60Hz son las correctas; 
 

▼ Embarque y volúmenes 6 

02 contenedores FR 40’ con exceso de ancho y alto  
02 contenedores HC 40’ 
01 contenedor STD 20’ 
15 cajas de madera 

 

▼ Condiciones generales de suministro 7 
 

7.1    Los plazos de entrega están expresados en días útiles y serán contados a partir de la fecha de recibida de 
la orden de compra, contar con todos los datos técnicos solicitados, lay-out aprobado y  muestras de 
botellas, que  deberán estar en nuestra fábrica para dar inicio continuo al proceso de proyecto y  
fabricación.  
 El atraso en la recepción de  cualquiera de estos requisitos impedirá el inicio del proceso de proyecto y 
fabricación, ocasionando  atraso proporcional en la entrega de los equipos sin responsabilidad de la 
vendedora. 

7.2 La presente cotización fue elaborada sin el análisis de muestras físicas de los productos a utilizar. Zegla se 
reserva el derecho de confirmar o modificar la presente Propuesta Técnica Económica, hasta  después de 
haber recibido y evaluado las muestras para proyecto. 

7.3 El comprador pondrá a disposición del vendedor con porte y derechos de aduana pagados hasta Bento 
Gonçalves-RS-Brasil, el material de muestras necesario para proyecto y pruebas equipos. El vendedor se 
reserva el derecho de facturar posteriormente al comprador costos suplementarios que surjan en relación 
con el envío de las muestras. 

7.4 Garantizamos la buena calidad y el buen funcionamiento de los equipos, así como la instalación y servicios 
realizados  por el  plazo de doce meses a partir de la  puesta en marcha,  siempre y cuando la instalación y / o  
el Start-up sea efectuado  por agente autorizado y / o técnicos del vendedor  con la supervisión del vendedor, 
contra cualquier defecto de mano de obra o de materiales, siendo sustituidas cualquier pieza  sin  cargo FOB 
Bento Gonçalves- RS- Brasil, siempre que las fallas no fueron provocadas por descuido, mala utilización o 
desgaste normal. Los componentes eléctricos y o elementos que no son fabricados por Zegla tendrán la 
garantía de nuestros proveedores. 

7.5 La garantía  estará automáticamente cancelada caso se constate las siguientes irregularidades  en los equipos: 
- Reparaciones por terceros o sus componentes originales fueran sustituidos  por otros  de fabricación 

diferente, 
- Modificaciones mecánicas  diferentes a las originales, con  sustitución de componentes, piezas y 

accesorios originales,  
- Modificaciones efectuadas  por la compradora  sin previo aviso con consentimiento  expreso por la 

vendedora. 
7.6 Garantizamos el suministro de piezas y componentes de los equipos de la presente Propuesta Técnica 

Económica por el plazo de 10 años.  
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7.7 Los precios indicados en la presente propuesta técnica económica son FOB Puerto de Rio Grande-RS-Brasil. 
7.8 Caso de atraso en los pagos según las bases contratadas, esto causará un atraso proporcional en la entrega 

de los equipos, o paralización en la fabricación hasta la normalización de los mismos. 
7.9 Debido a la posibilidad de venta previa, los plazos de entrega indicados serán objeto de reconfirmación en 

el momento de la confirmación del pedido. 
7.10 En caso de  desistir del pedido durante el periodo de fabricación  o no recibimiento del equipo  terminado, 

el  pago adelantado por la compradora se utilizara para cubrir los gastos de venta, proyecto, material 
destinado a  la fabricación y  gastos del sector de  fabricación. 

7.11  Es de exclusiva responsabilidad por parte del cliente,  el  pago del flete y seguro, y la descarga de los 
conteiners en la fábrica, bien como el traslado de los equipos hasta el lugar de instalación. 

7.12  Instalación, puesta en marcha, start-up y entrenamiento serán por cuenta de Zegla.   
7.12.1 Permisos de trabajo y visas: 
            El  cliente  será responsable del otorgamiento  de  permisos de trabajo y visas en los casos que sean 
            requeridos. 
7.12.2 Tiempo de estadía: 
             Si el mismo  excede los  dos meses o si  en  medio del mismo se ubican las fiestas de Navidad o Año  
             Nuevo,   el  cliente  deberá   proveer  un  viaje  de  regreso  de   los  técnicos  para  la  fábrica  de  la    
             vendedora, y los gastos relativos a este  viaje serán de responsabilidad de la  compradora.  
7.12.3 Medio de comunicación: 
            El cliente deberá disponibilizar  acceso a una red (wireless) y teléfono durante todo el  periodo de la 
            obra,  para  que el  responsable  de  la  instalación  por  parte  de  Zegla, se  pueda comunicar con su  
            matriz. 

7.13 Por ocasión del inicio de  la instalación de la obra, todas las líneas de insumos consumibles tales como aire 
comprimido a 6Bar, agua para embotellamiento, agua para enjuague, jarabe, CO2,vapor, amoniaco, CIP y 
energía     eléctrica, con las correspondientes tabulaciones  hasta los puntos de instalación  de cada equipo 
deberán estar listos, siendo  de responsabilidad de la  compradora. 

7.14 Proyecto  y  obras civiles necesarias para el  cumplimento de la obra son de exclusiva y responsabilidad de 
la compradora,  y deberán estar  listas antes del inicio de la instalación 

7.15 La  compradora deberá solicitar el presente servicio de instalación, puesta en marcha, start-up y 
entrenamiento de los equipos  con   de 15 (quince) días de antecedencia, entrando en contacto con el 
departamento de Asistencia Técnica  a través del  e-mail atecnica@zegla.com.br. 

 

▼ Validad de la propuesta 8  

30 días de la presente fecha. 

 

 

         Guillermo Cassina                                       Eduardo Domingos 
Gerente Ventas Internacionales                        Coordinador Ventas Internacionales 

 

 
 

mailto:atecnica@zegla.com.br


 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 5. Cotización de la planta de osmosis 
 

 



                                                                                   
Sostenibilidad, Innovación, Experiencia, Confiabilidad, 

Servicio Post Venta y Compromiso con el Medio Ambiente 

Lima, 22 de Marzo del 2022 

Señores. 
AGROBEX SAC 
 
Pte. 
Presupuesto número :  COT NPW 2022-0012   
Asunto :  Cotización Equipos PTA 15 m3/h 
   
Atención :  Ing. Roger Mendez 
     
De nuestra mayor consideración: 

En las siguientes hojas expondremos nuestra propuesta técnico-comercial por una 

planta de Osmosis Inversa que entregará 15 m3/h de Agua Osmotizada. 

En nuestra propuesta se detalla las diversas características técnico-constructivas a 

través de las cuales podrán apreciar el tipo y alcance de la provisión ofrecida, bajo 

nuestro respaldo técnico. 

Quedando a su entera disposición ante  cualquier  consulta  y/o  aclaración  que  deseen  

realizar, aprovechamos para saludarlos muy cordialmente. 

 

Atentamente 

 

 

Ing. Luis Rojas Cuellar     Lic. Alejandro Kayama N. 

PROYECTOS Y VENTAS        GERENTE COMERCIAL 

 

Cc/ Ing. Percy Wong Un - GERENTE GENERAL                    
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1. INTRODUCCION 

El sistema de tratamiento de agua que se está cotizando contempla el pretratamiento con filtros 
multimedia, filtro catalizador, el equipo de tratamiento por osmosis inversa y sistema CIP 
(Limpieza de membranas). Este diseño permitirá la producción de un caudal de 15m3/h de agua 
producto. 
 
1.1 CARACTERISTICAS DEL AGUA CRUDA (POZO SALOBRE) 
 
Para el diseño de la planta hemos considerado de apoyo la analítica brindada por el cliente y 
algunos supuestos que no vinieron en la analítica, que se muestra en el siguiente cuadro: 
 

 
 

 
 
 

 
 
La cantidad de cloruros es baja (82 mg/L), según este dato, los materiales que tendrán 
contacto con el agua cruda y agua de rechazo, deberían ser en acero inoxidable 304, pero 
el cliente Inyecta Hipoclorito de Sodio y esto hace que el agua de alimentación tenga 
tendencia a ser corrosiva, por ello los materiales estamos considerando en acero inoxidable 
316. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

NOTA:  

Si el valor del TDS fuera mayor al descrito en el cuadro anterior, el caudal y la calidad del agua 

producida por el equipo de osmosis inversa disminuiría, necesitando para ello mayor caudal y 

presión por parte de la bomba de alta presión. Por tal motivo se recomienda al cliente brindar 

una analítica completa del agua problema.  
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2. DETALLES GENERALES DEL PROYECTO 

Paralelamente a las especificaciones técnicas propiamente dichas, las cuales serán 
desarrolladas en el próximo apartado, se describen los siguientes procesos a los cuales se debe 
someter al agua con objeto de acondicionarla tanto física como químicamente para obtener el 
máximo rendimiento de las membranas, en producción y duración, a saber:  
 

2.1. SISTEMA DE BOMBEO PARA ALIMENTACIÓN DE FILTROS 

Los sistemas de membranas operan con presiones del orden de 100-400 psi, dependiendo la 
presión directamente de la salinidad del agua y desarrolladas por una bomba centrífuga 
multietápica, la cual tiene como objetivo generar ciertas condiciones de caudal y presión al 
ingreso del sistema a fin de asegurar se cumplan las características de rendimiento previstas. 
 
Para un correcto funcionamiento del diseño propuesto es necesario asegurar un caudal mínimo 
de ingreso a una presión de 30 psi, la cual puede lograrse mediante el empleo de un sistema de 
bombeo de baja presión que alimentara a los filtros en el pretratamiento. 
 

2.2. SISTEMA DE FILTRACION MULTIMEDIA 

Los filtros multimedia están compuestos por varias capas de medios filtrantes de densidades y 
tamaño de partículas, acomodados uno sobre el otro. 
Comúnmente se utiliza antracita, granate y arena, acomodados de arriba hacia abajo en ese 
orden. En la base se coloca grava como soporte de los demás medios filtrantes. Luego de un 
ciclo se retrolava el filtro con agua a un caudal un 80-100 % mayor que el caudal de servicio, para 
permitir que durante el lavado el lecho se expanda y se reacomoden los medios filtrantes. 
También se puede inyectar aire en el tanque desde la parte inferior para aumentar la turbulencia 
y acelerar la expansión del lecho. Los ciclos pueden durar entre 12 y 24 horas (autonomía) 
dependiendo del diseño del filtro, y los retrolavados duran entre 15 y 60 minutos; durante ese 
tiempo no se produce agua filtrada, por lo que es aconsejable, en caso de necesitar una provisión 
continua de agua, contar con un tanque de almacenamiento de agua tratada para abastecer al 
proceso posterior.  
 
Es recomendable, en el caso de agua clorada como fuente de alimentación, que la decloración 
sea posterior a esta etapa, y, de esta manera, mantener las condiciones bacteriológicas del filtro.  
 
Esta tecnología permite disminuir los costos de químicos y cartuchos para filtros, además 
disminuye los ciclos de limpieza y aumenta la vida útil de las membranas de equipos aguas abajo 
del filtro multimedia. 
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2.3. DOSIFICACION DE ANTIINCRUSTANTE 

 
Dado que durante el proceso de ósmosis inversa se produce una concentración de sales, se debe 
evitar la precipitación, sobre la superficie de la membrana, de aquellas que poseen baja 
solubilidad, para tal fin se adicionan productos químicos.  
 
La calidad de este tipo de productos es de gran importancia, pues permite que el sistema opere 
perfectamente, logrando de esta forma, mantener el mayor valor de recuperación1 de diseño 
posible a través del tiempo, minimizando el caudal de concentrado2. A su vez, son variables 
íntimamente ligadas a la calidad, la vida útil de las membranas y la frecuencia de los trabajos de 
mantenimiento. 
 
El anti-incrustante ofrecido es altamente efectivo, especialmente formulado para tratar aguas de 
alimentación con los más altos niveles de óxidos metálicos, sílice y sales poco solubles. Se trata 
de productos NexChem Plus o similar, los cuales cuentan con certificado de aprobación de los 
mayores fabricantes de membranas y la NSF. 
 
1. Recuperación= Agua producida/ Agua de alimentación.  
2. Concentrado= Agua rechazada por la membrana con alto contenido de sales. 
 
Ventajas adicionales de utilizar NexChem Plus 2: 

 Altamente efectivo en retardar la polimerización y precipitación de sílice.  

 Controla Carbonato de Calcio hasta un LSI de 2.6  

 Inhibe efectivamente la formación de incrustaciones de Sulfato de Calcio, Fosfato de 
calcio, Fluoruro de Calcio, Sulfato de Bario, Sulfato de Estroncio y Sílice 

 Estabiliza los iones metálicos para prevenir la precipitación de óxidos metálicos y 
dispersas las partículas existentes de óxido de hierro/ hidróxidos, partículas de limo y 
arcilla. 

 Inhibe la deposición de partículas orgánicas coloidales. 

 Al ser un producto concentrado, disminuye notablemente los costos de flete y 
manipuleo. 

 Es compatible con el medio ambiente, especialmente en sitios donde la descarga de 
desperdicios en el ambiente es una preocupación 

 Efectivo control de incrustaciones inorgánicas sobre un amplio rango de 
concentración. 

 Certificado bajo ANSI/NSF standard 60 para producción de bebidas. 
 
2.4. FILTRACION CON CARTUCHOS PARA SEDIMENTOS 

En esta etapa se eliminarán las partículas en suspensión que puedan aun permanecer y 
depositarse sobre la superficie de la membrana, provocando una disminución del área efectiva, 
lo que se traduce en una paulatina disminución en el caudal de agua tratada.  

2.5. SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA 

La osmosis inversa es un proceso industrial en donde el agua se desmineraliza al ser inyectada 
a altas presiones sobre un conjunto de membranas semipermeables. El proceso de osmosis 
inversa se basa en las propiedades de las membranas semipermeables de dejar pasar con más 
facilidad el agua dulce que el agua salada, creándose así una diferencia de potencial hidráulico 
entre esos dos líquidos cuando cada uno se sitúa a un lado de la membrana.  

A la salida de las membranas de osmosis inversa se presentan dos corrientes:  

 Producto o permeado: corrientes libre de sólidos disueltos (minerales, materia orgánica, 
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       etc.) y de microorganismos (virus, bacterias, etc.).  

 Concentrado o rechazo: corriente que se va concentrando con los sólidos disueltos y 
       microorganismos retirados de la alimentación, sin que lleguen a depositarse en la 
       membrana.  
 

2.6. UNIDAD DE ENJUAGUE Y LIMPIEZA DE OSMOSIS INVERSA (EP + CIP) 

La utilización de este procedimiento es altamente recomendable cuando el agua de alimentación 
posee un alto contenido de cloruros y sulfatos debido a que la combinación de ambos puede 
generar un deterioro prematuro del equipo durante los periodos de inactividad del sistema. 

Este procedimiento establece una secuencia de funcionamiento lógico- secuencial que permite 
que, al iniciarse el ciclo productivo, el agua desmineralizada comience a llenar el tanque de la 
unidad de enjuague y, una vez lleno, se comienza a enviar el agua producto a la red de consumo 
o de almacenaje. 

Al detenerse el ciclo de producción, el agua desmineralizada del tanque de enjuague es 
bombeada a presión hacia las membranas, desalojando el agua cruda que pudiese haber en 
ellas lo que permite asegurar que no se producirá corrosión en las cañerías o precipitación de 
sales en las membranas del sistema cuando el equipo no esté funcionando. 

Para la correcta automatización del Enjuague con permeado, es necesaria la  incorporación de 
un PLC, encargado de controlar todas las etapas del proceso.  

Este sistema de enjuague admite a su vez su utilización como unidad CIP (Clean in Place) 
permitiendo que, al ser necesario efectuar un lavado o una sanitización del equipo, no sea 
necesario la utilización de algún método de limpieza externo. 

Esta unidad está conformada por: 

 Un tanque con capacidad apropiada  

 Una bomba de impulsión 

 Un sistema de cañerías que permiten la circulación de productos químicos o agua 
     desmineralizada a través de los tubos de presión. 

 

2.7. CONTROL DE PROCESO - AUTOMATIZACION 

 

El equipamiento básico es capaz de controlar lo siguiente: 
 Válvula actuada en la alimentación (SHUT-OFF). 
 Válvula de enjuague con agua permeada. 
 Válvula de rechazo (FAST FLUSH). 
 Alarma/Apagado de la bomba por alta y baja presión de alimentación. 
 Pre-tratamiento activado y control de bomba de baja presión 
 Apagado por alto nivel de cisterna de agua producto. 
 Apagado por bajo nivel de cisterna de agua cruda. 
 Apagado por bajo nivel de antiincrustante. 
 Válvula actuada de llenado del tanque FCIP. 
 Alarma de alto ORP (Cloro). 
 Alarma de alta conductividad de agua producto. 
 Alarma de alta conductividad de agua de ingreso. 
 Confirmación de posición (abierto o cerrado) de válvulas del proceso. 
 Lazo de control para presión constante al ingreso de la bomba de alta presión. 
 Confirmación de encendido de variadores de frecuencia 
 Alarmas de falla de variadores de frecuencia. 
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 Caudal de Alimentación al Sistema 
 Caudal de Agua Producto. 
 Caudal de Agua de Rechazo (por diferencia). 
 Medida de Conductividad de Ingreso. 
 Medida de Conductividad de agua producto. 
 Totalizador de Volumen de Agua Producto (permeada) 
 Totalizador de Volumen de Agua de Alimentación 
 Registro de Alarmas. 
 Presión en línea de comando de válvulas de aire comprimido 
 Confirmación de posición de Válvula de Retrolavado en cada filtro 
 Encendido de todas las bombas. 
 Selección de Enjuague de Osmosis Inversa, cada vez que para el equipo o por horas 

acumuladas de trabajo. 
 Selección de Regenerado de Filtros por hora, volumen acumulado o diferencia de 

presión. 
 Etc. 
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3. PROPUESTA TÉCNICA 

En esta sección daremos respuesta técnica al requerimiento inicialmente planteado, 
tomando en consideración la información suministrada. 
 

3.1. PRETRATAMIENTO 
3.1.1.  Sistema de bombeo para alimentación de filtros 

             

               

Bomba de Servicio y Retrolavado 

Marca: Lowara 
Modelo: ESHE 25/250/55 
Cantidad: 02 Unid. 

Materiales 

Cuerpo Hidráulico: Acero Inox. AISI 316 
Impulsor: Acero Inox. AISI 316 

Datos Electricos 

Velocidad: 3500 rpm 
Tensión: 3x220-277d/380-480Y 
Frecuencia: 60 Hz 

NOTA: Dos bomba de la misma capacidad para el suministro de agua al sistema y 
también para realizar el retrolavado del filtro multimedia. 

 

3.1.2. Filtro Catalizador Fe/Mn 

   

Tanque de Fibra de Vidrio 

Marca: CANATURE 
Cantidad: 01 Unid. 
Dimensiones: 63” x 83” 
Material: Fibra de vidrio reforzado. 
Conexión: 3” pulg. 
Caudal Max. Operación: 88 gpm. 
Presión Máx. Operación: 150 psi. 

Árbol de Válvulas 

 Válvulas diafragma 

 Skid para soporte de árbol de válvulas. 

Medio de Filtración 

Medio filtrante: Dióxido de manganeso y arena Sílice. 
Soporte: Grava de Cuarzo. 

INCLUYE: Distribuidor inferior y superior. 
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3.1.3.  Bomba Dosificadora de Antiincrustante y accesorios 

 

 

 

Bomba Dosificadora  

Marca: Iwaki - Walchem 

Modelo: Serie EJB11 

Cantidad: 01 Unid. 

Caudal: 0.5 GPH 

Control: Digital (Ajuste en Display) 

Máx. Presión: 90 psi 

Energía: 230V/1F/60Hz 

Materiales 

Cuerpo Exterior: PVC 

Sellos: EPDM 

Bola: Cerámico 

           

                   

Tanque para producto químico 

Marca: Hidrotek 

Cantidad: 01 Unid. 

Capacidad: 100 Litros 

Material: Polietileno virgen 

INCLUYE: Incluye sonda de nivel y abrazadera para dosificación en línea. 

 
 

3.1.4. Bomba Dosificadora de Metabisulfito de Sodio y accesorios 

 

 

 

Bomba Dosificadora  

Marca: Iwaki-Walchem 

Modelo: Serie EJB11 o similar 

Cantidad: 01 Unid. 

Caudal: 0.5 GPH 

Control: Digital (Ajuste en Display) 

Máx. Presión: 90 psi 

Energía: 230V/1F/60Hz 

Materiales 

Cuerpo Exterior: PVC 

Sellos: EPDM 

Bola: Cerámico 

           

                   

Tanque para producto químico 

Marca: Hidrotek 

Cantidad: 01 Unid. 

Capacidad: 100 Litros 

Material: Polietileno virgen 

INCLUYE: Incluye sonda de nivel y abrazadera para dosificación en línea. 
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3.2. SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA 

       MODELO      ARREGLO        PRODUCCION          RECOVERY 

        NPW 15            2:1x5 15 m3/h 75% 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1. Especificación de la Microfiltración 

         

Portafiltros de sedimento 

Modelo: BN2-W7L4, AISI 2.5-3". 
Cantidad: 01 Unid. 
Material: Acero Inoxidable 304 
Conexión: 3,0” 
 

     

      

Filtros cartucho de sedimentos en gradiente 

Marca: PWQ 
Cantidad: 7 Unid. 
Dimensión: 2,5” x 40” 
Porosidad: 5 Micras 
Material: Polipropileno 
Temperatura Máxima: 63 °C 
Caudal Max. operación: 20 gpm/filtro 
Presión Máx. operación: 90 psi 
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3.2.2. Especificación de la Bomba de Alta Presión 

              

             

Bomba de Servicio 

Marca: Lowara 
Modelo: 15SV06 
Cantidad: 01 Unid. 

Materiales 

Cuerpo Hidráulico: Acero Inox. AISI 316 
Impulsor: Acero Inox. AISI 316 

Datos Eléctricos 

Velocidad: 3500 rpm 
Tensión: 220-230/380-400V 
Frecuencia: 60 Hz 

 

3.2.3.  Especificación de los Portamembranas de Osmosis Inversa 

 

  

Portamembranas 

Marca: ROPV 
Modelo: R8040B300S-5W 
Cantidad: 03 Unid. 
Dimensiones: 8” x 40” 
Presión Máxima de operación: 300 psi 
Material: PRFV (Polietileno Reforzado con fibra de Vidrio) 

 
 
 
 

3.2.4. Especificación de las Membranas de Osmosis Inversa 

   

 

Membranas 

Marca: NEXMEM 

Modelo: ULP-8040 

Cantidad: 15 Unid. 

Tipo: baja presión. 

Material: Poliamida. 

Dimensiones: 8” x 40” 

 

3.2.5.  Especificaciones de Instrumentos de Control: 
 

         
            

Manómetros 

Marca Baumer o similar con baño de Glicerina. Instalados 

en línea con conexión inferior de ¼” y diámetro 2.5”. 

Ubicación de los manómetros de presión: 

- Ingreso y salida del porta-filtro de sedimentos. 

- Descarga de bomba de alta presión. 

- Rechazo de la osmosis inversa. 

- Entre etapas. 
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Switch de Presión 

Marca Danfoss. Ubicación de los presostatos de presión 

que estarán instalados en línea: 

- Presostato de Baja Presión, en la línea de 

descarga de aire de la compresora. 

 
 

Flujómetros Electromagnéticos 

Marca: Pure Water Instruments 

Señal: 4-20mA 

Ubicación de los flujómetros: 

- Línea de agua de Producto. 

- Línea de agua de Alimentación. 

 Transmisores de Presión 

- 03 Transmisores de presión 0 – 100 psi. 
(Antes de FMM, antes de Filtro cartucho, después de 
Filtro cartucho). 

- 03 Transmisores de presión 0-350 psi.  
(descarga de BAP, entre-etapas, en el rechazo) 

 
3.2.6. Especificaciones de Tablero de control e Instrumentación: 

        TABLERO DE CONTROL E INSTRUMENTACION 

El Tablero de control e instrumentación cuenta con: 

 Controlador Lógico Programable (PLC) SIMATIC 1200. 
 Medidor electrónico de conductividad de Agua de ingreso. 
 Medidor electrónico de conductividad de Agua Pura 
 Medidor electrónico de pH 
 Medidor electrónico de ORP 
 Pantalla Básica de 7” Táctil, Lectura de parámetros de 

operación. 
 Fuente de Energía de 24 VDC y 10Amp. 
 Botón de parada de emergencia. 

 Focos Piloto indicadores. 
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3.2.7. DIAGRAMAS DEL HMI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.8. Especificaciones del tablero de fuerza 

        TABLERO DE FUERZA 

El Tablero de Fuerza cuenta con: 

 Variador de Frecuencia (DANFOSS) de Arranque de 
Bomba Baja Presión. 

 Variador de Frecuencia (VACON20) para Arranque de 
Bomba Alta Presión. 

 Variador de Frecuencia (VACON20) para Arranque de 
Bomba de retrolavado.  

 Variador de Frecuencia (VACON20) para Arranque de 
Bomba CIP. 

 Protección por Térmicos y Fusibles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                   
Sostenibilidad, Innovación, Experiencia, Confiabilidad, 

Servicio Post Venta y Compromiso con el Medio Ambiente 

 

 

3.2.9. Especificaciones de otros componentes: 

        Tuberías y accesorios 

- Línea de alimentación – baja presión:   

Válvulas, tuberías y accesorios en PVC SCH 80. 

- Línea de alimentación – alta presión: 

Válvulas, tuberías y accesorios en INOX 304. 

- Línea de permeado: válvulas, tuberías y 

accesorios en PVC SCH 80. 

- Línea de rechazo: Válvulas, tuberías y accesorios 

en INOX 304. 

 

 

Estructura metálica auto portante 

 

En acero al carbono, arenado y recubierto con pintura 

epóxica. 

3.2.10. Controlador Multiparámetro y Sensores de Conductividad Eléctrica 
 

 Instrumentación 
- Conductividad de Agua de alimentación (SIGNET GF) 

de 0 a 10,000 uS/cm 

- Conductividad de Agua de Pura (SIGNET GF) de 0 a 

1,000 µS/cm. 

- ORP de Agua de alimentación (SIGNET GF) 

- pH de Agua Producto (SIGNET GF) 

 

3.3.  Unidad de Enjuague y Limpieza de Osmosis Inversa (EP + CIP)  

          
            

Bomba de Servicio 

Marca: Lowara 
Modelo: ESHE 25/250/55 
Cantidad: 01 Unid. 

Materiales 

Cuerpo Hidráulico: Acero Inoxidable 316 
Impulsor: Acero Inoxidable 

Datos Eléctricos 

Velocidad: 3500 rpm 
Tensión: 3 x 220-277D/380-480Y 
Frecuencia: 60 Hz 
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                   Tanque CIP 

Marca: ROTOPLAST o ETERNIT 
Cantidad: 01 Unid. 
Material: Polipropileno 
Dimensión: 1100 Litros” 
 
Incluye: boya y sensor de nivel flotante 
 

  
        
 
 
 
 
 

Rotámetro 

Cantidad: 01 Unid. 
Caudal Max. operación: 150 gpm 

INCLUYE:  

- Estructura Metálica autoportante en acero al carbono, se encontrará dentro del equipo de 
osmosis inversa. 

- Válvulas, tuberías y conexiones de PVC SCH 80. 

          
 

4. BOMBA DOSIFICADORA DE SODA CAUSTICA Y ACCESORIOS (POST-TRATAMIENTO) 

 

 

 

Bomba Dosificadora  

Marca: Iwaki-Walchem 

Modelo: Serie EJB11 o similar 

Cantidad: 01 Unid. 

Caudal: 0.5 GPH 

Control: Digital (Ajuste en Display) 

Máx. Presión: 90 psi 

Energía: 230V/1F/60Hz 

Materiales 

Cuerpo Exterior: PVC 

Sellos: EPDM 

Bola: Cerámico 

           

                   

Tanque para producto químico 

Marca: Hidrotek 

Cantidad: 01 Unid. 

Capacidad: 100 Litros 

Material: Polietileno virgen 

INCLUYE: Incluye sonda de nivel y abrazadera para dosificación en línea. 
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5. INGENIERÍA, INSTALACIÓN Y PUESTA EN MARCHA 
 
- Realización de los manuales y planos del sistema hidráulico y eléctrico. 
- Inspección técnica y desarrollo de la instalación hidráulica entre los equipos, la 

instalación de tuberías y conexiones corresponde solamente a equipos que se 
encuentren en una misma área de trabajo. Además la acometida hidráulica la línea 
de alimentación y producto deben encontrarse a una distancia menor de 3 metros 
de planta de tratamiento. 

- Inspección técnica y desarrollo de la instalación eléctrica entre los equipos, la 
instalación eléctrica corresponde solamente a equipos que se encuentren en una 
misma área de trabajo. La acometida eléctrica deben encontrarse a una distancia 
menor de 3 metros de planta de tratamiento. 

- Inspección y realización de la puesta en marcha de los equipos tanto individualmente 
como en su totalidad. 

- Dos (02) horas de entrenamiento teórico y dos (02) horas de entrenamiento práctico 
en planta al personal técnico que Uds. designen. 

- Diagramas de instalación de los diferentes equipos.  
- Recomendaciones hidráulicas y eléctricas para la instalación.  
- Supervisión de la movilización de los equipos dentro del lugar de instalación. 
- Anti Incrustante y Cartuchos Filtrantes para 1 semana de Operación de la Planta 
 

Adicionalmente NEXT PURE WATER estará a cargo de la puesta en marcha de los 
equipos de forma independiente y como planta total. 

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO 

- Energía estabilizada en 220/3F/60Hz para el control de la planta y energía. La 
acometida eléctrica debe encontrarse a una distancia menor de 3 metros de la planta 
de tratamiento por osmosis inversa. 

 
- La superficie del lugar donde se ubicará la planta de ósmosis inversa debe ser plana 

y de preferencia de concreto pulido para permitir la estabilidad de la planta. 
Considerar un drenaje para soportar una caudal de agua de 50 m3/h proveniente del 
retrolavado de los filtros y del rechazo de la planta de osmosis inversa. 
 

- Linea de aire con filtro deshumedecedor para funcionamiento de válvulas 
Neumaticas de planta de Osmosis Inversa. 
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6. PROPUESTA COMERCIAL 
6.1. OFERTA COMERCIAL 

COTIZACIÓN 
COT NPW 2022-0012 
 

Ítem Cant.                            Descripción Precio Total 
US$ 

  1   01 SISTEMA DE BOMBEO 

 Dos (02) bombas de alimentación AISI 316 a filtros (servicio 
y retrolavado) con respectivo tablero de control. 

 Variador de frecuencia para la bomba de baja presión. 

 Variador de Frecuencia para la bomba de retrolavado. 

PRETRATAMIENTO-FILTRACION 

 Un (01) Filtro Catalizador 63”x83”para remoción de Mn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

116 370.00 
 

  2   01 TRATAMIENTO-OSMOSIS INVERSA: 

 Un (01) sistema de dosificación de bisulfito. 

 Un (01) sistema dosificación de antiincrustante. 

 Un (01) Sistema de dosificación de Soda Caustica. 

 Un (01) Housing para filtros cartucho en acero inoxidable. 

 Una (01) bomba alta presión AISI316 

 Un (01) Presostato de presión (línea de aire) 

 Seis (06) transmisores de presión. 

 Tres (03) Housings de 5 membranas cada uno. 

 Quince (15) Membranas de Osmosis Inversa. 

 Dos (02) sensores de conductividad. 

 Dos (02) Flujometros electromagneticos. 

 Tuberías de baja presión en PVC SCH80 y alta presión en 
acero inoxidable 304 SCH40. 

 Un (01) tablero de control con PLC Siemens S71200 y HMI 
7”. 

 Un (01) tablero de fuerza que incluye variador de frecuencia 
para la bomba de alta presión. 

 Un (01) Skid en acero al carbono pintado con pintura 
epoxica anticorrosivo. 

 

  3   01 UNIDAD DE ENJUAGUE Y LIMPIEZA DE OSMOSIS INVERSA (EP + 
CIP) 

 Una (01) bomba de limpieza AISI 316. 

 Un (01) Variador de Frecuencia. 

 Un (01) tanque Rotoplast. 

 Un (01) Rotámetro. 

 Un (01) Skid. 

 Tubería de baja presión en PVC SCH80. 

   4   01 SERVICIO DE TRANSPORTE (FLETE A OBRA) 
Incluye: Carga y descarga de los equipos. 

   5   01 INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y MATERIALES 

                                                                                               SUB-TOTAL                                                                             116 370.00 

                                                                          DESCUENTO ESPECIAL 7 000.00 

                                                                                                        TOTAL 109 370.00 
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LOS PRECIOS INDICADOS SE ENCUENTRAN EN DOLARES 

AMERICANOS ESTADOUNIDENSES Y NO INCLUYEN IGV 

 
TÉRMINOS EXCLUIDOS DE LA OFERTA: 

 Cualquier tipo de obra civil (no incluye), sin embargo, se dará los detalles necesarios 

al cliente que le permita realizar los acondicionamientos civiles antes de la 

instalación. 

 Tanques de almacenamiento para el agua problema y el agua producto. 

CONDICIONES COMERCIALES: 

 Condiciones de pago: 65% de anticipo con la orden de compra, 25% contra aviso 

de equipo terminado en planta y 10% después de realizar la instalación, puesta en 

marcha y el equipo esté en funcionamiento. Otras alternativas de pago pueden ser 

evaluadas. 

 Plazo de entrega: 10 - 12 semanas, después de emitida la orden de compra con 

respectivo anticipo. 

 Lugar de entrega: En nuestros almacenes de Lima. 

 Garantía: Los equipos suministrados se encuentran garantizados por un periodo de 

1 (uno) año a partir de la puesta en marcha. 

 Validez de la oferta: 30 días corridos a partir de la fecha de emisión de la presente 

oferta. 

NOTA: Recuerde que los pagos o depósitos se deben realizar en el siguiente banco:  

 

BBVA   SOLES    0011-0360-0100043562-56      011-360-000100043562-56 

BBVA DOLARES    0011-0360-0100043570-59      011-360-000100043570-59 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 6. Plano que propone el ITS 
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Anexo 7. Organigrama de la Empresa 
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Anexo 8. Plan de Plan de Minimización y Manejo 
de Residuos Sólidos 
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Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos No Municipales 

1. Presentación / Introducción  

Este plan busca la identificación de los residuos generados durante las 

actividades desarrolladas en la Planta Trujillo – AGROBEX S.A.C, 

garantizando un apropiado sistema de recolección, segregación, transporte 

y disposición final de manera responsable, considerando, según su 

aplicabilidad, las opciones de reúso, reciclaje, recuperación o tratamiento, 

según sea el caso 

2. Objetivo  

Manejar efectiva y responsablemente los residuos generados, a fin de no 

causar daño a la salud de los trabajadores y proteger la calidad del ambiente 

en general. 

3. Alcance  

Las acciones y medidas del Plan de Minimización y Manejo de Residuos 

Sólidos No Municipales serán aplicadas en las áreas de: 

 Área producción 

 Área calidad 

 Área administración 

 Área marketing 

 Área comercial 

Finalmente, es importante manifestar que la aplicación del Plan es de 

carácter obligatorio para todo el personal administrativo, operativo, y otros 

relacionados; así como para los proveedores, contratistas y visitantes, entre 

otros, que desarrollan actividades en las áreas del proyecto o actividad en 

curso. 

4. Identificación, características y estimación de residuos sólidos  

4.1 Identificación de las fuentes de generación de residuos sólidos  

Las fuentes de generación de residuos son las siguientes: 

 Proceso de Pulpeo 

 Elaboración de Jarabes 
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 Producción de Gaseosas, Jugos, Agua y Néctar 

 Producción de Bidones de agua 

 Tratamiento de Agua 

 Pretratamiento de efluentes industriales 

 Mantenimiento de Planta 
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Figura 1. Balance de la Línea de Gaseosas y Agua PET 

 

Fuente: Dpto. de Producción - Año Información: 2022 
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Figura 2. Balance de la Línea de Producción de Néctares 

 

Fuente: Dpto. de Producción - Año Información: 2022 
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Figura 3. Balance de la Línea de Bidones agua de mesa 

 

Fuente: Dpto. de Producción - Año Información: 2022 
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Figura 4. Balance de la Planta de Tratamiento de agua 

 

Fuente: Dpto. de Producción - Año Información: 2022 
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4.2 Características de los residuos sólidos  

Etapa Proceso Residuo Tipo de Residuo 
Característica de 

peligrosidad 

Clasificación del residuo 

Por su  
manejo 

Por su gestión 

Et
ap

a 
d

e 
O

p
er

ac
ió

n
 y

 M
an

te
n

im
ie

n
to

 

Proceso de Pulpeo Pulpa y Cáscara de fruta Orgánico No Aplica No peligroso No Municipal 

Elaboración de Jarabes Galonera plástica Plástico No Aplica No peligroso No Municipal 

Producción de Gaseosas y 
Jugos 

Caja de cartón Cartón No Aplica No peligroso No Municipal 

Producción de Gaseosas y 
Jugos 

Strech film en desuso Plástico No Aplica No peligroso No Municipal 

Tratamiento de Agua Saco de vacios Plástico No Aplica No peligroso No Municipal 

Producción de Bidones Botellón PET (20L) Plástico No Aplica No peligroso No Municipal 

Producción de Bidones 
Botellón de 
Policarbonato (20L) 

Plástico No Aplica No peligroso No Municipal 

Producción de Gaseosas, Jugos 
y Agua 

Galonera de Biodeter Peligroso 
Sustancias tóxicas (con 
efectos retardados o 

crónicos) 
Peligroso No Municipal 

Tratamiento de Agua 
Galonera de Soda 
Caústica 

Peligroso 
Sustancias tóxicas (con 
efectos retardados o 

crónicos) 
Peligroso No Municipal 

Tratamiento de Agua 
Galonera de Hipoclorito 
de Sodio 

Plástico No Aplica No peligroso No Municipal 

Producción de Gaseosas y 
Jugos 

Cilindro de Ludodrive Peligroso Ecotóxico Peligroso No Municipal 

Producción de Bidones de agua Cilindro de Polybrite Peligroso Ecotóxico Peligroso No Municipal 

Producción de Gaseosas, Jugos 
y Néctar 

Tablas de Parihuela Madera No Aplica No peligroso No Municipal 

Pretratamiento de efluentes 
industriales 

Arena y lodos 
contaminados 

Peligroso Ecotóxico Peligroso No Municipal 

Mantenimiento de Planta 
Aceites usados (cilindro, 
baldes y galoneras) 

Peligroso Líquidos inflamables Peligroso No Municipal 

 



8 
 

4.3 Estimación de la masa, volumen o unidades de los residuos sólidos – Promedio Mensual 

Proceso Residuo Tipo de Residuo Cantidad Peso 

Proceso de Pulpeo Pulpa y Cáscara de fruta Orgánico 1,000 Kg 1000 Kg 

Elaboración de Jarabes Galonera plástica Plástico 784 und 148 Kg. 

Producción de Gaseosas y Jugos Caja de cartón Cartón 1,024 und 688 Kg. 

Producción de Gaseosas y Jugos Strech film en desuso Plástico 200 kg 200 Kg 

Tratamiento de Agua Saco de vacíos Plástico 56 und. 4 Kg. 

Producción de Bidones Botellón PET (20L) Plástico 1500 und 1170 Kg. 

Producción de Bidones Botellón de Policarbonato (20L) Plástico 50 und 40 Kg. 

Producción de Gaseosas, Jugos y Agua Galonera de Biodeter Peligroso 2 und 2.80 Kg. 

Tratamiento de Agua Galonera de Soda Caústica Peligroso 10 und 14.0 Kg 

Tratamiento de Agua Galonera de Hipoclorito de Sodio Plástico 7 und 9.80 Kg 

Producción de Gaseosas y Jugos Cilindro de Ludodrive Peligroso 1 cili 16 Kg. 

Producción de Bidones de agua Cilindro de Polibrite Peligroso 1/2 cilindro 8 Kg 

Producción de Gaseoas, Jugos y Nectar Tablas de Parihuela Madera 100 tablas 100 

Pretratamiento de efluentes industriales Arena y lodos contaminados Peligroso 2 cilidros 500 Kg 

Mantenimiento de Planta 
Aceites usados (cilindro, baldes y 

galoneras) 
Peligroso 3 baldes 50 Kg. 
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5. Estrategias para la prevención y/o minimización  

5.1 Prevenir y/o minimizar  

El proceso productivo de néctares en la actualidad se realiza mediante el 

pulpeo de frutas. Para la estrategia de minimización se reemplazará por 

la compra de pulpa congelada la cual se utilizará como materia prima 

para la elaboración de néctares. Esta estrategia ayudará a minimizar la 

generación de cáscaras de duraznos que se produce en la etapa pelado 

y corte, lo cual constituye un residuo orgánico. 

La pulpa congelada es adquirida a un proveedor seleccionado, 

cumpliendo las especificaciones establecidas a su llegada: Brix, pH, 

Acidez cítrica y análisis microbiológico de acuerdo R.M. 591-2008/MINSA 

y los documentos de calidad exigidos. Se recibe envasado en bolsas 

plásticas transparentes (mínimo doble bolsa), garantizando la 

hermeticidad de la bolsa y cumpliendo el peso establecido para cada 

pulpa de fruta indicado en su rotulado. Estas pulpas son almacenadas en 

la cámara Reefer hasta que sea requerido para la producción a una 

temperatura de congelamiento (-10°C a < 0°C). 
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Figura1. Proceso de obtención de la pulpa 
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Figura 2. Diagrama de producción de juegos con la estrategia de 

minimización implementado 
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5.2 Material de descarte  

En la planta de Trujillo – AGROBEX S.A.C, no se cuenta con material de 

descarte, del cual se tenga un contexto de eficiencia económica y 

ambiental. 

6. Gestión y manejo de residuos sólidos  

a) Segregación 

La segregación es el proceso de selección o separación de un tipo de 

residuo sólido específico, considerando sus características físicas, 

químicas y biológicas. La separación de los componentes de los residuos 

sólidos en el punto de generación, es una de las formas más eficaces de 

implementar las técnicas de reaprovechamiento. 

Los residuos serán manejados en forma separada según su naturaleza y 

cantidad, siendo recolectados en recipientes ubicados en las oficinas, 

servicios higiénicos, área de producción, almacén general, área de 

mantenimiento, entre otros para optimizar la segregación deberán ser 

capacitados para ser consciente de su importancia. 

Para esto se ha tomado como referencia lo establecido en la Norma 

Técnica Peruana 900.058.2019 Gestión de Residuos. Código de colores 

para el almacenamiento de residuos sólidos, los residuos pueden ser 

segregados asociando un color al recipiente que los contendrá. Anexo 1 

 

Tabla 1. Código de colores para los residuos del ámbito no municipal 

Tipo de residuo Color 

Papel y cartón  Azul 

Plástico Blanco 

Metales Amarillo 

Orgánicos Marrón 

Vidrio  Plomo 

Peligrosos Rojo 

No aprovechables Negro 

Fuente: Norma Técnica Peruana 900.058.2019 
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b) Recolección selectiva 

 

Tabla 2. Frecuencia de recojo, Tipo de vehículo o medio de transporte para la recolección selectiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración: Green Home Consulting S.A.C 

 

 

 

Fuente de Generación Residuo Tipo de Residuo Cantidad Peso 
Frecuencia de 

Recojo
Tipo de vehiculo Tipo de Empresa Nombre RUC

Proceso de Pulpeo Pulpa y Cáscara de fruta Organico 1,000 Kg 1000 Kg Semanal Motokar Municipalidad MD de Moche 20167741208

Elaboración de Jarabes Galonera plástica Plastico 784 und 148 Kg. Quincenal Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Producción de Gaseosas y Nectar Caja de cartón Carton 1,024 und 688 Kg. Quincenal Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Producción de Gaseosas y Nectar Strech film en desuso Plastico 200 kg 200 Kg Quincenal Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Tratamiento de Agua Saco de vacios Plastico 56 und. 4 Kg. Quincenal Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Producción de Bidones Botellón PET (20L) Plastico 1500 und 1170 Kg. Mensual Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Producción de Bidones Botellón de Policarbonato (20L) Plastico 100 und 90 Kg Mensual Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Produccion de Gaseosas, Nectar y Agua Galonera de Biodeter Peligroso 6 und 8.40 Kg Trimestral Camion Emp. Operadora RS PROMAS 20397923381

Tratamiento de Agua Galonera de Soda Caústica No Peligroso 20 und 28.0 Kg Bimensual Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Tratamiento de Agua Galonera de Hipoclorito de Sodio No Peligroso 14 und 19.0 Kg Bimensual Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Produccion de Gaseosas y Nectar Cilindro de Ludodrive Peligroso 3 cilindro 48 Kg. Trimestral Camion Emp. Operadora RS PROMAS 20397923381

Produccion de Bidones de agua Cilindro de Polibrite Peligroso 1 cilindro 8 Kg Trimestral Camion Emp. Operadora RS PROMAS 20397923381

Produccion de Gaseoas, Nectar y Bidones Tablas de Parihuela No Peligroso 100 tablas 100 Kg. Mensual Motokar Serv. Generales Carhuapoma Castro Jose Manuel 10804928770

Pretratamiento de efluentes industriales Arena y lodos contaminados Peligroso 6 cilidros 1,500 Kg Trimestral Camion Emp. Operadora RS PROMAS 20397923381

Mantenimiento de Planta Aceites usados (cilindro, baldes y galoneras) Peligroso 9 baldes 150 Kg. Trimestral Camion Emp. Operadora RS PROMAS 20397923381

Produccion de Nectar Vidrio roto Vidrio 670 Kg. 670 Kg. Trimestral Camion Emp. Operadora RS CUC SAC 20481864080

Planta de Produccion Residuos Generales No Peligroso 300 Kg 300 Kg Semanal Camion Recolector Municipalidad MD de Moche 20167741208

Pozo Septico de SSHH Agua Residual Domestica No Peligroso 15 m3 15 Ton Semestral Tanque Cisterna Emp. Operadora RS PROMAS 20397923381
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c) Almacenamiento 

El almacenamiento temporal de los residuos se dará en un sitio seguro, por un 

periodo de tiempo determinado, hasta su transporte a una instalación de 

eliminación autorizada. 

Almacenamiento de Residuos Domésticos 

Los residuos sólidos generados en las oficinas serán almacenados 

temporalmente en recipientes (tachos de plástico). Asimismo, los servicios 

higiénicos, serán dispuesto temporalmente en tachos. 

Almacenamiento de Residuos No Peligrosos 

Los residuos generados durante el proceso de producción serán almacenados 

en cilindros metálicos en el área de trabajo, posteriormente serán llevados al 

centro de acopio. 

El área de almacenamiento presenta las siguientes características: 

 Superficie compacta y estable, a fin de evitar la infiltración de posibles 

derrames 

 El área de almacenamiento debe revisarse periódicamente para 

detectar deficiencias y el material inflamable debe almacenarse en 

cantidades mínimas. 

 El área de almacenamiento debe estar ventiladas para evitar la 

acumulación de vapores. 

 Estas áreas deben estar tachadas y además contar con equipos de 

respuesta ante alguna contingencia, por lo que se recomienda tener: 

Extintores, paños absorbentes, sacos de arena, palas, entre otros. 

Asimismo, el personal encargado del manejo de estos equipos debe 

estar totalmente capacitado.  

Almacenamiento de Residuos Peligrosos  

Los recipientes peligrosos serán almacenados temporalmente en un recipiente 

de metal en el cual solo se llenará hasta un 80% de su capacidad y se colocará 

en el centro de acopio. 

El área de almacenamiento presenta las siguientes características: 
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 Superficie compacta y estable, a fin de evitar la infiltración de posibles 

derrames 

 El área de almacenamiento debe revisarse periódicamente para 

detectar deficiencias y el material inflamable debe almacenarse en 

cantidades mínimas. 

 El área de almacenamiento debe estar ventiladas para evitar la 

acumulación de vapores. 

 Estas áreas deben estar tachadas y además contar con equipos de 

respuesta ante alguna contingencia, por lo que se recomienda tener: 

Extintores, paños absorbentes, sacos de arena, palas, entre 

Finalmente, la planta de Trujillo – AGROBEX S.A.C cuenta solo con almacén 

primario y central.  

La planta Trujillo cuanta con ocho almacenes primarios que se ubican dentro de 

la planta, en el patio de la planta, taller de mantenimiento y en el segundo piso 

del almacén general, como se puede apreciar en el Anexo 1. 

La planta Trujillo cuanta, con un almacén central, el cual se ubica en “” 

Las imágenes relacionadas al Almacén en donde se disponen los residuos 

sólidos peligrosos en la Planta Trujillo - AGROBEX S.A.C, se evidencia en el 

Anexo 2 

d) Transporte 

El transporte externo, únicamente, se realiza a través de las Empresas 

Operadoras de Residuos Sólidos (EO-RS) debidamente autorizadas, debido a 

que los residuos generados son de clasificación no municipal. 

e) Acondicionamiento 

La operación de acondicionamiento se lleva a cabo con actividades de limpieza 

y desinfección de galoneras obtenidas como residuos del proceso de 

tratamiento de aguas residuales. 
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Procedimiento de lavado: 

El lavado de los envases se debe realizar inmediatamente después de vaciar 

el producto, de manera que todo el producto sea utilizado para el propósito 

previsto y evitar que se quede producto adherido a las paredes internas del 

envase. 

El procedimiento del triple lavado es el siguiente: 

1. Se vacía el envase completamente y se deposita agua limpia hasta llenar 

el volumen total del envase (20 L). Después se debe agitar con la tapa 

hacia arriba por 30 segundos aproximadamente. Luego se vacía el 

envase en un recipiente de mayor capacidad (cilindro de 250 L). 

2. Se vuelve a llenar el envase de agua hasta completar su volumen total y 

se agita por aproximadamente 30 segundos, pero ahora con la tapa hacia 

abajo. De igual forma, se vacía nuevamente en el cilindro. 

3. Se llena por última vez con agua limpia, hasta el volumen total, y se agita 

el envase por 30 segundos hacia los lados. Posteriormente se vacía el 

contenido del envase en el cilindro. 

4. El cilindro que contiene el agua de los tres lavados es llenado hasta 

completar 100 L para lograr disminuir la concentración de NaClO del 

efluente. Este efluente será vertido en el desagüe industrial de la 

empresa AGROBEX S.A.C. 

5. Finalmente escurrir por 2 minutos el envase y llevar al punto de acopio 

más cercano para su almacenamiento. 

f) Valorización 

La valorización constituye la alternativa de gestión y manejo que debe 

priorizarse frente a la disposición final de los residuos sólidos. A través de esta, 

se fomenta la valorización material o energética de los residuos sólidos con 

potencial de aprovechamiento (que aún presentan un valor o utilidad), en un 

contexto de eficiencia económica y ambiental. 

De acuerdo con lo señalado en la normativa vigente, se tienen dos (2) tipos de 

valorización, del cual en la planta de Trujillo – AGROBEX S.A.C se realiza la 

Valorización material para el caso de las galoneras, con el fin de reutilizarlas. 
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Tabla 3. Residuo a valorarse – Promedio Mensual 

Proceso Residuo a valorarse Tipo Cantidad Peso 

Tratamiento de agua 
Galonera de 

Hipoclorito de Sodio 
Plástico 7 und 9.8 Kg. 

g) Tratamiento 

En la planta Trujillo – AGROBEX S.A.C, No se realice el tratamiento de ningún 

tipo de residuos sólidos 

h) Disposición final 

La disposición final de los residuos sólidos se realiza a través de una EO-RS, 

la cual dispondrá los residuos sólidos en un relleno de seguridad debidamente 

autorizado. 

 

Tabla 4. Disposición Final de los residuos 

Clasificación Tipo de Residuo Tipo de Empresa Tipo de Relleno 

Según se origen Residuo No peligroso EPS 
Relleno Sanitario 

Según su toxicidad 
Residuo No peligroso EPS -RS o EC-RS 

Residuo Peligroso EPS -RS Relleno de Seguridad 

 

7. Descripción de las medidas ambientales  

Las medidas ambientales se pueden observar en el tabla N°6. Analizados en cada 

proceso elaborado en el sistema de operaciones. 

8. Medidas de atención ante emergencias  

Las medidas de atención ante emergencias se describieron en el Plan de 

Contingencia presente en el Anexo n°11del ITS.  

9. Indicadores de seguimiento y control  

Las medidas ambientales se pueden observar en el tabla N°6.  

10. Cronograma de implementación 

Las medidas ambientales se pueden observar en el tabla N°6.  

11. Presupuesto y recursos necesarios  

Las medidas ambientales se pueden observar en el tabla N°6.  

12. Funciones del responsable de la gestión y manejo de residuos sólidos  
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Tabla 5. Jerarquías de la Unidad de Contingencias y sus funciones 

Jerarquía Funciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Director General de 
Emergencia 

-Proporciona y/o gestiona los recursos necesarios para las emergencias. 
-Como autoridad de la Empresa asume el liderazgo para los casos de emergencia. 
-Dirige y controla, con carácter de urgencia, las acciones para atender la emergencia. 
-Cuando sea necesario, suspende las operaciones dentro de la curtiembre o las áreas afectadas, 
de acuerdo a la magnitud de la emergencia. 
-Debe de coordinar y solicitar la asistencia de los organismos externos (Policía Nacional del Perú, 
INDECI, Bomberos, Hospitales, otros). 
-Informa a los medios de comunicación y a las Autoridades correspondiente, sólo cuando el nivel 
de gravedad así lo requiera. 
-Dirige el equipo de investigación, para efectos de determinar las causas de la emergencia y 
adoptar las medidas correctivas y preventivas. 
-Activa el Plan de Contingencia y establece los principales lineamientos en materia de prevención 
y control de la emergencia de acuerdo a la política de la curtiembre. 
-Decide el grado de inversiones, para dotar al Plan de Contingencia de los recursos necesarios para 
su implementación. 
-Revisa y aprueba el informe final de la contingencia y luego dispone las acciones necesarias para 
evitar su repetición. 
-Mantiene informado al Directorio de los alcances de la contingencia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Coordinador de 
Emergencia 

-Después de ser informado sobre un caso de emergencia, notifica de inmediato al Jefe de Brigadas 
para tomar las acciones correspondientes. 
-Evalúa los riesgos derivados de la emergencia e implementa las medidas necesarias preventivas 
para establecer y mantener la seguridad en la zona de emergencia. 
-Evalúa e informa a todos acerca de la situación y las condiciones de la emergencia. 
-Mantener constante comunicación entre el director general de Emergencia, el Jefe de Brigadas y 
todo el personal implicado. 
-Asistirá al jefe de Brigadas en la toma de decisiones, que permitan desarrollar el Plan de 
Contingencia de manera eficaz. 
-Deberá recomendar los equipos de protección personal necesarios, para los integrantes de las 
brigadas, con la finalidad que desarrollen sus actividades minimizando riesgos. 
-Velará por el desarrollo de las labores durante la emergencia, se realicen cumpliendo con todas 
las medidas de seguridad establecidas. 
-Evaluará íntegramente los hechos y elaborará el informe final de la emergencia. 

 
 
 
Jefe de Brigada 

-Dirige las operaciones directamente ligadas a la emergencia. 
-Lidera al personal operativo de respuesta a la emergencia, coordinando las acciones de brigadas 
involucradas. 
-Asegura el cumplimiento operativo del Plan de Contingencia, así como la aplicación de las guías 
de acción para emergencias. 
-Coordina con personal paramédico la evaluación de afectados y/o heridos. 

Elaborado por Green Consulting S.A.C. 
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Tabla 5. Cuadro de las medidas de minimización de residuos sólidos AGROBEX. 

Etapa Actividad Impacto 

Obligación / 

Compromiso 

ambiental 

Presupuesto Responsable 
Plazo de 

Implementación 

Fecha o 

frecuencia 

Indicador a ser 

monitoreado 

Operación y 

mantenimiento 

Proceso de 

Pulpeo 

Generación de pulpa y 

cáscara de fruta 

Valorización como 

planta de 

compostaje 

s/. 0.00 

 

Municipalidad 

de Moche 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 

Elaboración de 

Jarabes 

Generación de galonera 

plástica 

Disposición en 

almacén de 

recepción de 

bidones 

 

s/. 1000 

 

 

Jefe de 

producción 

 

Implementado 

 

mensual 

Peso (kg) 

 

Acondicionamiento, 

transporte, 

segregación y 

destrucción 

 

 

s/. 1000* 

 

CUC SAC 

 

Implementado 
Peso (kg) 

Producción de 

Gaseosas y 

Jugos 

Generación de cajas de 

cartón 

Acondicionamiento, 

transporte, 

segregación y 

destrucción 

 

s/. 1000* 

 

CUC SAC 

 

Implementado 
trimestral Peso (kg) 

Generación de strech film 

en desuso 

Acondicionamiento, 

transporte, 

 

 
CUC SAC 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 
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segregación y 

destrucción 

s/. 1000* 

Disposición en 

contenedores color 

blanco. 

 

s/. 900 

Jefe de 

producción 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 

Generación de cilindro de 

Ludodrive 

Disposición en el 

almacén temporal 

de residuos 

peligrosos 

 

 

s/. 1000 

Jefe de 

producción 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 

Recolección, 

transporte y 

disposición final. 

 

s/. 1000** 
PROMASS 

 

Implementado 
trimestral Peso (kg) 

 

Tratamiento de 

agua 

Generación de sacos 

vacíos 

Acondicionamiento, 

transporte, 

segregación y 

destrucción 

 

s/. 1000* 
CUC SAC 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 

Generación de galonera 

con soda caústica 

Disposición en el 

almacén central 

 

s/. 1000* 
CUC SAC 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 

Generación de galonera 

con hipoclorito de sodio 

Disposición en el 

almacén central 

 

s/. 1000* 
CUC SAC 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 

Producción de 

bidones 

Generación de botellón 

PET (20L) 

Disposición en el 

almacén central 

 

s/. 1000* 
CUC SAC 

 

Implementado 
mensual Peso (kg) 
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Generación de botellón de 

policarbonato (20L) 
      

Generación de cilindro de 

polibrite 

Disposición en el 

almacén temporal 

de residuos 

peligrosos 

 

s/. 0.00 

Jefe de 

producción 
Implementado trimestral Peso (kg) 

Producción de 

Gaseosas, 

Jugos y Agua 

Generación de galoneras 

de Biodeter 

Disposición en el 

almacén temporal 

de residuos 

peligrosos 

 

s/. 1000 

Jefe de 

producción 
Implementado trimestral Peso (kg) 

Producción de 

Gaseosas, 

Jugos y Néctar 

Generación de Tablas de 

parihuela 

Disposición en el 

almacén central 

 

s/. 1000 

Jefe de 

producción 
Implementado mensual Peso (kg) 

Pretratamiento 

de efluentes 

industriales 

Generación de arena y 

lodos contaminados 

Disposición en el 

almacén temporal 

de residuos 

peligrosos 

s/. 1000** PROMASS Implementado trimestral Peso (kg) 

Mantenimiento 

de Planta 

Generación de aceites 

usados (cilindros, baldes y 

galoneras) 

Disposición en el 

almacén temporal 

de residuos 

peligrosos 

s/. 1000** PROMASS Implementado trimestral Peso (kg) 
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Producción de 

Néctar 
Vidrio Roto 

Disposición en 

cilindros ubicados 

en el almacén 

central. 

s/. 1000* CUC SAC Implementado trimestral Peso (kg) 

Planta de 

Producción Residuos Generales 

Disposición en 

contenedores de 

color verde. 

s/. 0.00 

 

Municipalidad 

de Moche 
Implementado semanal Peso (kg) 

Pozo Séptico de 

SSHH 
Agua residual doméstica 

Disposición en 

tanque cisterna. 
s/. 1000** PROMASS Implementado semnanal Volumen (m3) 

*El presupuesto detallado es el total que incluye la recolección de todos los residuos en conjunto por la empresa CUC SAC.  

** El presupuesto detallado es el total que incluye la recolección de todos los residuos en conjunto por la empresa PROMASS. 

Elaborado por Green Consulting S.A.C 
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13. Anexos 

ANEXO 1. Tachos según el código de colores y ubicación de los almacenes 

primarios y central 

   Figura 3. Planta – Línea de Néctar 

  

Figura 4. Planta – Ingreso 
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Figura 5. Almacén General – Segundo Piso 

 

Figura 6. Planta – Línea de Pulpeo 
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Figura 7. Patio - Ingreso 

 

Figura 8. Almacén de recepción de bidones 
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Figura 9. Taller de mantenimiento 

 

Figura 10. Almacén Central - Parihuelas 
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Figura 11. Almacén Central  
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ANEXO 2. Fotografías de la implementación del almacén de residuos peligrosos 
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Anexo 9. Plan de Contingencia 
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PLAN DE CONTINGENCIAS 

1. Generalidades 

El Plan de contingencias señala los lineamientos necesarios para la protección y atención de 

emergencias que pudieran afectar a los trabajadores, al medio ambiente o a las instalaciones, 

ya sean estas de origen técnico (incendios, derrames, accidentes vehiculares, etc.) o de origen 

natural (terremotos, inundaciones, etc.) que se pudiesen presentar en el ámbito de AGROBEX 

S.A.C. 

La finalidad es obtener una respuesta rápida, adecuada y oportuna que pueda mitigar el 

accidente, incidente o estado de emergencia. Según la Ley N° 28551, que establece la obligación 

de elaborar y presentar Programa de contingencias; basándose en las evaluaciones de los riesgos 

para el personal, el público en general y el ambiente. 

2. Objetivos 

Establecer medidas planificadas para salvaguardar a personal, clientes, proveedores, 

contratistas y visitantes, además de los procesos productivos y daños a terceros. 

Proporcionar los lineamientos y procedimientos a seguir, para brindar la seguridad necesaria y 

garantizar las actividades elaborados por la planta. 

Cumplir con la exigencia de la normativa nacional de obligatorio cumplimiento y referencial 

nacional y/o internacional. 

3. Funciones de la Unidad De Contingencia 

En la siguiente tabla se presenta las jerarquías de la Unidad de Contingencia y sus funciones. 
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Tabla N° 1: Jerarquías de la Unidad de Contingencia y sus funciones 

Jerarquía Funciones 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Director General de 
Emergencia 

-Proporciona y/o gestiona los recursos necesarios para las emergencias. 
-Como autoridad de la Empresa asume el liderazgo para los casos de 
emergencia. 
-Dirige y controla, con carácter de urgencia, las acciones para atender la 
emergencia. 
-Cuando sea necesario, suspende las operaciones dentro de la curtiembre o las 
áreas afectadas, de acuerdo a la magnitud de la emergencia. 
-Debe de coordinar y solicitar la asistencia de los organismos externos (Policía 
Nacional del Perú, INDECI, Bomberos, Hospitales, otros). 
-Informa a los medios de comunicación y a las Autoridades correspondiente, 
sólo cuando el nivel de gravedad así lo requiera. 
-Dirige el equipo de investigación, para efectos de determinar las causas de la 
emergencia y adoptar las medidas correctivas y preventivas. 
-Activa el Plan de Contingencia y establece los principales lineamientos en 
materia de prevención y control de la emergencia de acuerdo a la política de la 
curtiembre. 
-Decide el grado de inversiones, para dotar al Plan de Contingencia de los 
recursos necesarios para su implementación. 
-Revisa y aprueba el informe final de la contingencia y luego dispone las 
acciones necesarias para evitar su repetición. 
-Mantiene informado al Directorio de los alcances de la contingencia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Coordinador de 
Emergencia 

-Después de ser informado sobre un caso de emergencia, notifica de inmediato 
al Jefe de Brigadas para tomar las acciones correspondientes. 
-Evalúa los riesgos derivados de la emergencia e implementa las medidas 
necesarias preventivas para establecer y mantener la seguridad en la zona de 
emergencia. 
-Evalúa e informa a todos acerca de la situación y las condiciones de la 
emergencia. 
-Mantener constante comunicación entre el Director General de Emergencia, 
el Jefe de Brigadas y todo el personal implicado. 
-Asistirá al jefe de Brigadas en la toma de decisiones, que permitan desarrollar 
el Plan de Contingencia de manera eficaz. 
-Deberá recomendar los equipos de protección personal necesarios, para los 
integrantes de las brigadas, con la finalidad que desarrollen sus actividades 
minimizando riesgos. 
-Velará por el desarrollo de las labores durante la emergencia, se realicen 
cumpliendo con todas las medidas de seguridad establecidas. 
-Evaluará íntegramente los hechos y elaborará el informe final de la 
emergencia. 

 
 
 
Jefe de Brigada 

-Dirige las operaciones directamente ligadas a la emergencia. 
-Lidera al personal operativo de respuesta a la emergencia, coordinando las 
acciones de brigadas involucradas. 
-Asegura el cumplimiento operativo del Plan de Contingencia, así como la 
aplicación de las guías de acción para emergencias. 
-Coordina con personal paramédico la evaluación de afectados y/o heridos. 

Elaborado por Green Consulting S.A.C. 
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La unidad de contingencia junto al Coordinador de Emergencia, realizará una evaluación integral 

de los hechos y elaborará el informe final de la contingencia, emitiendo conclusiones y 

recomendaciones, que permitan mejorar el Plan de Contingencia para futuras ocasiones. 

4. Plan de Entrenamiento 

Para lograr los objetivos planteaos en este plan es de vital importancia realizar un Plan de 

Entrenamiento para todo el personal de AGROBEX S.A.C., con la finalidad de afrontar las diversas 

contingencias que se presenten con rapidez, eficiencia y seguridad. 

El programa integral podría enfocar lo siguiente: 

- Coordinación con defensa civil para asesoramiento  

- Difusión del plan 

- Entrenamiento general del personal en la aplicación del plan 

- Entrenamiento de las brigadas 

- Simulacros avisados e inopinados 

- Uso de las hojas de MSDS (Material Safety Data Sheet) 

5. Identificación de Contingencias 

Mediante la identificación de los peligros potenciales que representen el entorno natural, 

antrópico y propio de la infraestructura de la planta se tiene una panorámica general que 

permite una evaluación de los riesgos, sus asociaciones posibles implicaciones en los escenarios 

donde se materializan estas amenazas, asumiendo el riesgo como una probabilidad de 

ocurrencia de un evento de producir daños o pérdidas. 
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Tabla N° 3: Acciones ante el tipo de contingencia 

Contingencias de origen natural 

 
Sismicidad  

Según el mapa de zonificación sísmica del Perú elaborado por el 
Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, el Área donde se ubica 
la Curtiembre pertenece a la Zona III, califica como zona de 
actividad sísmica Alta. 

Contingencias de tipo operacionales 

 
Derrames, filtraciones y 
fugas 

Tomando en cuenta la peligrosidad de insumos químicos, así como 
la naturaleza del medio donde son manipuladas, aumentan la 
posibilidad que el eventual derrame puede extenderse 
produciéndose riesgos al ambiente y a la salud de los trabajadores. 

 
Incendios 

Adicionalmente, se pueden presentar incendios en las 
instalaciones debido a la presencia y manipulación de 
combustibles y gases. 

 
 
 
Fallas operacionales de 
tipo tecnológico 

Se refieren al deterioro estructural y funcional de los distintos 
equipos y herramientas involucradas en el proceso, las cuales 
pueden ocasionar situaciones de diversa magnitud que involucran 
aspectos desde el medio natural hasta la vida humana. 
Dentro del Conjunto de fallas que se pueden presentar están: 
- Desgaste o falla de mantenimiento del equipo, maquinaria y 
vehículo 
- Deficiencias en seguridad 
- Ausencia o deficiente señalización 
- Desperfectos, roturas o daños 

 
 
 
 
 
Fallas operacionales por 
deficiencia humana 

Es la amenaza en la que el trabajador es la fuente de origen 
desencadenando fallas en el proceso operacional, causando 
desastres y arriesgando la vida de los mismos trabajadores, la 
comunidad, la infraestructura y el medio ambiente. Entre las fallas 
por deficiencia humana están: 
-Error humano 
-Aplicación inadecuada o incompleta de procedimientos 
-Ineficiente seguimiento a los procesos 
- Desacato u omisión a tareas asignadas 
- Trabajadores sin experiencia 
- Impericia del personal asignado a actividades específicas 
- Manipulación operacional 
- Actos inseguros 
- Fatiga (estado físico, mental y moral del trabajador) 
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6. Actividades de atención de emergencia 

 

Tabla N° 2: Identificación de Contingencias 

Tipo de Contingencia Acciones 

Incendios 

Precaución: Debido a la naturaleza misma del proceso tanto en 
su naturaleza, como en su densidad, el conato de incendio, 
puede exponerse. 
 
Asimismo, debido a la gran concentración de construidos los 
sitios de alojamiento, oficinas, entre otros; se procederá a activar 
el Plan de evacuación de manera inmediata. 
 
-Como acción inmediata de precaución aléjese de la zona de 
incendio. 
-Dar la voz de alarma. 
- Mantener alejado el personal no autorizado. -Permanecer en 
dirección del viento. 
- Manténgase alejado de las áreas bajas. 
-Si su ropa se incendia, rodar por el piso. 
-Si tiene problemas para respirar, manténgase lo más cerca 
posible del piso. 
 
Incendio Pequeño 
-Detener toda actividad. 
-Use extintores acordes a la naturaleza del incendio. 
- Asegúrese haber sofocado totalmente el conato de incendio. 
- Notificar al Coordinador de Emergencia para obtener 
disposiciones adecuadas a las respuestas de emergencia. 
 
Incendio grande 
-Dar la voz de alarma y notificar al Coordinador de la Emergencia 
para obtener disposiciones adecuadas a las respuestas de 
emergencia. -Detener toda actividad. 
-Evacuar empezando por las áreas directamente afectadas y 
determinar el áera segura -Corte el suministro eléctrico y 
cualquier fuente de ignición. 
-Corte de válculas o lineas de flujo de combustibles. 
-Aislar el área hasta 500m alrededor mediante restricción del 
flujo vehicular 
-identificar tipos de materiales y sustancias involucrados, asi 
comoo cercania de otras áreas de riesgo, cuerpos de agua, 
poblaciones y dirección del viento. - Acceder a los documentos 
MSDS después de identificadas las sustancias para el correcto 
uso de EPP y extintor 
-La extinción se realizará dirigiedo el chorro de polvo quimico 
tipo ABC, al menos de dos direcciones diferentes, desde el borde 
exterior del cubeto hacia la profundidad del incendio a fin de 
lograr sofocar el incendio 
-La extinción se realizará en coordinación con los organismos 
externos. 
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-Combata el incendio desde una distancia máxima para lo cual 
debe utilizar soportes fijos para manguera o pitones reguladores 
-Use rocio, niebla o espuma regular Mueva los contenedores del 
área de fuego si lo puede hacer sin ningún riesgo. 
- Mueva los contenedores del área de fuego si lo puede hacer sin 
ningún riesgo. 
- En caso de no controlar el incendio, deje que arda y evacue 
inmediatamente. 
- Evitar la propagación del siniestro a áreas de almacenamiento 
de fitosanitarid almacenamiento de aceites y lubricantes. 
El coordinador de la emergencia implementará operativamente 
las medidas específicas seguridad requeridas. 
 

Derrames 

PRECAUCIÓN: En todo caso de accidente por sustancias 
químicas, antes de proceder se debe disponer de las MSDS de las 
sustancias involucradas para controlarla correctamente. 
 
-Como acción inmediata de precaución, aísle el área del derrame 
o escape como mínimo. -50 metros en todas las direcciones. 
- Mantener alejado al personal no autorizado.  
- Permanezca en dirección del viento. 
-Ventile los espacios cerrados antes de entrar. 
 
Pequeños derrames 
 
-Alejar cualquier fuente de ignición. 
-El cubeto de contención permitirá la recolección rápida de la 
sustancia. 
- Controlar el derrame con el equipo antiderrame disponible en 
el área de almacenamiento de combustibles y almacenamiento 
de sustancias químicas. 
- Ubicar el material contaminado en contenedores. 
 
Notificar al Coordinador de la Emergencia para obtener 
disposiciones adecuadas a las respuestas de emergencia 
 
Derrame de gran magnitud o en sitios de difícil contención 
 
- Cortar el flujo del derrame mediante aislación con materiales 
absorbentes - Cortar el suministro de electricidad y retirar 
cualquier fuente de ignición. 
- Notificar al Coordinador de la emergencia para obtener 
disposiciones adecuadas a las respuestas de emergencia. - Aislar 
y evacuar el área del derrame a una distancia segura, 
movilizando al personal a favor del viento hasta recuperar todo 
el combustible o sustancia química y determinar que el área es 
segura. 
- Poner en posición de uso a los extintores. 
- Detener la expansión de la sustancia química o combustible 
mediante zanja u otra barrera mecánica (todo equipo que se use 
durante el manejo de la sustancia, deberá estar conectado a 
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tierra y usar herramientas limpias que no produzcan chispas en 
caso de combustibles). 
- Transferir a contenedores el material contaminado. 
-Evitar que el derrame llegue al suelo permeable 
 
El coordinador de la Emergencia implementará operativamente 
las medidas específicas de seguridad requeridas. Una vez 
controlado el derrame: 
 
-Neutralizar los residuos del derrame. 

Sismo o Terremoto 

Durante la emergencia 
-Mantener la calma y transmitirla a los demás empleados y 
trabajadores. 
 
-Ubicarse en el lugar de mayor seguridad, como junto a muebles 
en el triángulo de seguridad. 
- Colocarse en cuclillas o sentado, cubriendose la cabeza y el 
rostro. 
-Si fuera necesario evacuar se avisará oportunamente. En caso 
de evacuación, aplicar el plan de evacuación. 
- Alejarse de ventanas y elementos colgantes. 
-Alejarse de lugares donde existan objetos en altura, que 
pudieran caer. 
- Cortar suminitro eléctrico y apagar equipos eléctricos 
- Cortar lineas de flujo de combustible o gas. 
- Alejarse de cables cortados ya que pueden estar energizados. 
-Si ha habido y hay personas lesionadas, prestar primeros 
auxilios para que luego sean trasladados a recibir atención 
médica de acuerdo al plan de evacuación médica. 
- Camine unos pocos pasos hacia un lugar seguro para protegerse 
de los objetos que caigan. 
-Nunca huya precipitadamente hacia la salida. 
-Apaque todo fuego. No utilice ningún tipo de llama (cerilla, 
encendedor, vela) durante o inmediatamente después del 
temblor. 
-Busque un lugar abierto lejos de edificios, árboles y cables 
eléctricos. 
 
Después del evento y asegurándose que todo el personal esté 
fuera de peligro 
 
- Revisar las instalaciones, en caso de encontrar otros eventos 
contingentes derivados. Aplicar el Plan de Contingencia de 
acuerdo a cada escenario. 
 
 

Interacción Hombre- 
Máquina 

Precaución 
 
-Realizar el mantenimiento preventivo que incluya 
mantenimiento de rutina, limpieza completa y recalibrado, asi 
como inspecciones programadas de equipos y/o maquinarias - -
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Elaborar hojas de mantenimiento y distribuirlas al personal que 
opera la maquinaria 
-Realizar seguimiento periódico a los equipos y/o maquinarias 
que hayan sido reportados como muy susceptibles a fallas -Usar 
obligatoriamente los EPP's los trabajadores durante la 
manipulación y operación de maquinarias. 
 
Durante la ocurrencia de accidentes a los trabajadores 
-Comunique al Director General de Emergencia en el más breve 
plazo, por el medio más rápido. Sobre lo ocurrido en forma 
concisa y clara, los brigadistas de primeros auxilios prestarán el 
auxilio necesario de acuerdo a la situación.  
-En caso la lesión adquirida contemple daños fisicos que 
imposibiliten al trabajador desplazarse por sus propios medios, 
se procederá a ejecutar las acciones recomendadas los casos de 
emergencias médicas. 
 
-Se prestarán los primeros auxilios a los afectados con los medios 
disponibles. 
 
Para heridos leves: 
 
-Se utilizará cualquier medio de evacuación disponible como por 
ejemplo el uso de camionetas, en caso de no haber personal 
autorizado disponible para conducir el vehículo podrá hacerlo 
cualquier persona que cuente con brevete. 
 
-De acuerdo a la necesidad de atención, se coordinará el traslado 
del paciente a un Centr 
 
Médico más especializado. 
 
-Finalmente el jefe de brigada se hará cargo de los trámites 
administrativos a que hubiere 
 
lugar obteniendo finalmente el certificado médico respectivo si 
fuera necesario descanso médico. 
 
Para heridos graves: 
 
-Se solicitará una ambulancia y personal especializado para el 
traslado de heridos para el efecto se dará aviso al Centro Médico 
más cercano. 
 
-Simultáneamente se dará aviso al jefe de brigada, quien se hará 
cargo de los heridos para lograr una eficiente atención. 
 
-De acuerdo a la necesidad de atención, el jefe de brigada 
procederá a coordinar el traslad del paciente a un Centro Médico 
más especializado. 
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-Finalmente el jefe de brigada se hará cargo de los trámites 
administrativos a que hubiere lugar, obteniendo finalmente el 
certificado médico respectivo. 
 

 

 

7. Equipamiento  

Es importante contar con elementos, equipos, sistemas y herramientas para garantizar la 

seguridad y minimizar los daños que se puedan ocasionar en los eventos contingentes. Al 

respecto, todo el personal debe estar familiarizado con los elementos equipos, sistemas y 

herramientas que están dispuestos para detectar y comba emergencias. 

Se tendrá a disposición de la brigada el material mínimo necesario para actuar efectivamente 

en caso de un incidente. 

- Extintores (A, B y C) con mecanismo de transporte y de fácil acceso.  

- Botiquín de primeros auxilios conteniendo como mínimo lo siguiente: 

- 02 paquetes de guantes quirúrgicos -01 frascos de yodopovidona 120 ml. solución 

antiséptico 

- 01 frasco de agua oxigenada, mediano 120 mi -01 frasco de alcohol mediano 250 ml. 

- 05 paquetes de gasas esterilizadas de 10 cm. x 10 cm. 

- 08 paquetes de apósitos 01 rollo de esparadrapo 5 cm. x 4.5 mts. 

- 02 rollo de venda elástica de 3 pulg. x 5 yardas 

- 02 rollo de venda elástica de 4 pulg. x 5 yardas 01 paquete de algodón x 100 gr. 

- 01 venda triangular 10 paletas baja lengua (para entablillado de dedos) 

- 01 frasco de solución de cloruro de sodio al 9/1000 x 1 ft. (para lavado de heridas) 

- 02 paquetes de gasa tipo jelonet (para quemaduras) 02 frascos de colirio de 10 ml 

- 01 tijera punta roma 

- 01 pinza 

- 01 camilla rigida 

- 01 frazada 

ENRIQUE CASSINELLI E HIJOS S.A.C. deberá contar con canales de comunicación como radio y/o 

teléfono. Este medio ayudará en la contingencia, para la comunicación exterior y solicitar a 

bombera, policía y defensa civil.  


